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Bazele unitare ale debitmetriel (Parteal)
(Definirea debitului. tructura debitmetrelor Sinteza si clasificarea unitara a debitmetrelor)

Dr. ing. Horia Mihai MOTIT

Reprezentantul Romaniei la Confederalia Internationald de Masuréri IMEKO - TC9 "Debitmetrie”

1. Determinarea bazelor debitmetriei prin
analiza unitara a tuturor debitmetrelor.

Pina acum doufizeci de ani se vorbea de “misurarea debitu-
lui”, in literatura de specialitate fiind analizate singular,dispa-
rat , diversele tipuri de debitmetre , care pireau ci nu au nicio
legituri unele cu altele.

La sfirgitul anilor "80 analizind marea diversitate de tipuri de
debitmetre, in integritatea ei, autorul a demonstrat existenta
unitifii tuturor debitmetrelor atit din punc de vedere al defini-
rii debitului misurat ct gi structural, identificind setul de cri-
terii de sintezd si clasificare a tuturor debitmetrelor (denumite
Criteriile 5.C.U.D.).

Pe baza acestor criterii autorul a realizat clasificarea unitari a
tuturor debitmetrelor, denumiti Tabela 5.C.U.D.

Toate aceste concluzii ale studiului sistematic al functionirii
si structuriirii tuturor debitmetrelor constituie bazele unitare
ale debirmertriei.

Bazele unitare ale debitmetriei au fost demonstrate de autor in
premieri mondialf in cadrul luerdrii “Debitmertrie industria-
14", Bucuresti, Ed. Tehnicl, 1988, fiind apoi prezentate intr-o
viziune extinsd in recenta sa lucrare “Debitmetre cu secfiune
de miisurare cu arie variabili,” Bucuresti, Ed. AGIR, 2006.

Denumirea de debitmetrie a fost introdusi de autor in literatu-
ra roméni de specialitate prin chiar titlul lucriirii “Debitmetrie
industriald”, sus mentionatd, pentru a marca statutul de ramur
a tehnicii misuriirii pe care il are, prin determinarea bazelor
sale unitare, cirora li se subordoneazi roate debitmetrele.
Debitmetria este ramura tehnicii miisurdrii care are ca obiect
misurarea cantititii de fluid ce trece in unitatea de timp
printr-o linie de transport (conductd inchisi sau canal des-
chis), cu ajutorul unor mijloace de misurare adecvate
denumite debitmetre.

Recunoagterea pe plan international a determiniirii de clitre au-
tor a structurilor unitare aferente tuturor debitmetrelor cit si
a clasificirii unitare a acestora o constituie faptul ¢ aceste con-
tributii sunt introduse in Standardul IS0, intitulat "Ghid de
alegere a debitmetrelor”, elaborat de Grupul international de
lucra ISO TC 30 / 5C9 / WG4, grup din care a fiicut parte §i
autorul.

2. Exprimarile analitice ale debitului, baza a

structurii debitmetrelor si a clasificarii lor
unitare

2.1. Definirea debitului

Debitul de fluid este cantitatea de fluid care trece in unitatea

de timp printr-o sectiune transversali a liniei de transport

(conducti inchisd sau canal deschis).

Fiind o mirime derivatd, debitul se poate exprima analitic in

mai multe moduri, acestea fiind exprimiiri analitice unitare

intre ele.

Identificarea diverselor exprimiri analitice ale debitului a per-
mis autorului gruparea acestora astfel:

a) Exprimiiri analitice conventionale ale debitului;

b) Exprimiiri analitice neconventionale (complexe) ale debitului.
Caracteristic pentru exprimdrile analitice conventionale
ale debitului este faptul ci ele transpun nemijlocit, prin expre-
sii analitice, definitia clasic a debitului. Din acest considerent
am denumit exprimirile ca fiind conventionale,
Caracteristic pentru exprimidrile analitice neconventiona-
le (complexe) ale debitului este faptul ¢ respectivele expresii
constituie prelucriri analitice ale definitiei clasice a debitului.
Din acest considerent am denumit exprimérile ca fiind necon-
venfionale (complexe),

2.2, Concluzii privind analiza debitmetrelor

Pornind de la cele dous moduri de exprimare analiticd a debitu-
lui (conventional, respectiv neconventional) indicate mai sus,
in continuare analiza debitmetrelor atdt din punct de vedere
structural ct si al clasificirii se face pentru cele doud grupe de
debitmetre:

® debitmetre convenfionale
® debitmetre neconventionale

3. Debitmetre conventionale

3.1 Expriméri analitice conventionale ale debitului
Transpunerea nemijlocitd (conventionald) a definitiei debitu-
lui in exprimdri analitice se realizeaz3 in doull moduri:

a) Exprimarea directd a debitului

b) Exprimarea indirectd a debitului

3.1.1 Exprimarea conventionala directd a debitului
Exprimarea conventionald directd a debitului porneste de la
definitia debitului de fluid, in cadrul ciireia cantitatea de fluid
(exprimatid masic sau volumic) este raportati la timp.

Pe baza acestor considerente se obfin expresiile analitice pen-
tru debitul masic Qm, respectiv pentru debitul volumic Gy,
Qm = Am/Ar (1)

Qv =AV/Ar (2)
3.1.2 Exprimarea conventionald indirecté a debitului

Exprimarea conventionala indirects a debitului masic Qm, res-
pectiv a debitului volumic Qv este conform relatiilor:

Qm=A-v-p (3)
Qv=A-v (4)
3.2 Structura debitmetrelor conventionale

Materializarea constructivi a relatiilor analitice conventiona-
le ale debitului este asigurati de debitmetrele convengionale.
Din punct de vedere istoric debitmetrele conveniionale au
fost imaginate primele §i cuprind majoritatea tipurilor de de-
bitmetre realizate pini in prezent.

5-a ajuns in mod firesc la aceastd situatie deoarece exprimirile
analitice conventionale care stau la baza structurii acestor de-
bitmetre sunt cele mai simple, constituind transpunerea anali-
tici nemijlocitd a definitiei clasice a debitului,
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Debitmetrele conventionale se subimaprt in dou# mari grupe:
m debitmetre conventionale directe (functionind pe baza
exprimirii directe a debitului}.
m debitmetre conventionale indirecte (functionind pe ba-
za exprimiirii indirecte a debitului).
Analiza ficuci asupra modului in care debitmetrele denumite
conventionale asiguri materializarea relagiilor analitice de ex-
primare conventionald a debitului a evidentiat un fapt deose-
bit de important: debitmetrele convengionale asiguri construc-
tiv si functional mentinerea constant3 fatd de variatia debitu-
lui a unuia sau alruia dintre cei doi termeni de definire a debitu-
lui volumic Qy.
Observatia este valabili si pentru misurarea debitului masic
Om, cu precizarea ci al treilea termen care intervine in relagia
de definire a Qpm, suplimentar fagi de relatia de definire a debi-
tului volumic Qv este densitatea, care este constanti fatd de va-
riatia debitului.
Pornind de la aceste observatii s-a sintetizat schema structura-
14 caracteristic taturor debitmetrelor conventionale, schemi
care este prezentati in fig. 1.

EF - Element primar

Bloc de Bloc Element
Q| referind Xy | wemsibil (X | seeundar Q
BR B5 ES
Xy =0/ %Xy X=X, /F, Qg = Xe | Fyg

Fig. 1. Schema bloc a debitmetrelor conventionale.

Debitmetrul conventional este constituit dintr-un element
primar (EP) si un element secundar (ES) care sunt inseriate
funcrional intre ele.

Elementul primar (EP) este montat pe linia de transport a fluidu-
lui, fiind format la rindul siu din doud blocuri funciionale: blo-
cul de referin{d (BR) si blocul sensibil (BS).

Blocul de referingi (BR) are rolul determinant in functionarea
debitmetrului conventional deoarece asiguri prin constructia
sa mentinerea constantd in functionare a unui termen (miri-
me) din relatiile (exprimirile) analitice conventionale indife-
rent de variatia debitului Q,

Aceastd mirime constantii va fi denumiti mirime de referin-
{a X iar blocul structural care fi asigurd materializarea va fi de-
numit bloc de referingi (BR).

Mirimea de intrare aplicati blocului de referingi (BR) este de-
bitul de misurat (Q).

La iegirea blocului (BR), prin raportarea lui Q la Xg, se obtine
marimea variabild (Xv) care in fapt este termenul variabil in
functie de variagia debitului (3, din relatiile analizate mai sus.
Mirimea variabild (Xv) variazi in functie de debitul Q si se
aplick la intrarea blocului sensibil (BS), de la iesirea ciruia se
obtine mirimea caracteristici (Xc).

Denumim mirimea de iesire din blocul sensibil (BS) mirime
caracteristicd (Xc) decarece ea caracterizeazi iegirea din ele-
mentul primar (EP) al debitmetrului.

Mirimea caracteristicli (Xc) se aplici apoi elementului secun-
dar (ES) al debitmetrului.

Mengion#m cl specific din punct de vedere structural pentru
debitmetrele conventionale este elementul primar (EP) cu
structura sa binari (bloc de referinti inseriat cu blocul
sensibil).

Din punct de vedere constructiv, in functie de materializarea
relatiilor de definire a debitului, blocul de referingi (BR) are ur-
miitoarele configuratii:

masurari

a. BR, camerd de masurare

Configuratia blocului de referingi (BR) de cameri de misurare
este specifici debitmetrelor conventionale directe a ciiror
functionare urmeazi relatiile de definire directsi a debitului,
Camera de miisurare este constructiv calibrati volumic, Came-
ra de misurare asiguri fonctional prelevarea succesivil fie a
unei cantitifi constante de fluid, prin umplerea sa complets ob-
{inindu-se Am = ct respectiv AV = ct, fie a unei cantitd(i varia-
bile de fluid atunci cind se realizeazi funciional Ar = ct.

In prima situatie Xg = Am = ct, respectiv Xg = AV = ct, iar
in a doua situatie Xg = Ar = ct.

Blocul de referintd (BR) al debitmetrelor convengionale este
format dintr-o singuri cameri de miisurare sau din mai multe
camere de misurare ale ciror umpleri §i goliri cu / de fluid sunt
corelate intre ele. In cadrul unui ciclu are loc 0 umplere i 0 go-
lire a fiecirei camere de misurare aferente blocului de
referintd (BR) al debitmetrelor conventionale.

Mirimea de iegire din (BR) este mirimea variabild (Xv), miri-
me care variazi in functie de debitul Q § se aplicd blocului
structural urmiror, blocul sensibil (BS).

b. BR, sectiune de misurare

(0 a doua variantd de realizare constructivi a blocului de refe-
rintd (BR) este sub forma unei sectiuni de misurare.

Aceasti configuratie a (BR) de sectiune de misurare este speci-
fici debitmetrelor conventionale indirecte, a cliror functio-
nare are loc conform relatiilor de definire indirecti a
debitului.

Blocul de referintd (BR) realizat sub forma sectiunii de misura-
re are douli variante constructive: sectiune de misurare cu arie

constantd de trecere si secfiune de misurare cu arie variabild
de trecere.

Analizim succesiv cele dou# variante constructive:

= BR este 0 sectiune de mésurare cu arie constantd de trecere:
Debitmetrele conventionale indirecte avind (BR) o sectiune
de misurare cu arie constantd de trecere asigurd, cu referire la
relatiile de definire indirectd a debitului, mirimea de referinti
Xr=A

Mirimea de iegire din (BR) este mirimea variabili Xv =v, miiri-
me care se aplici blocului sensibil (BS).

Debitmetrele avind aceastd structurd sunt denumite debitme-
tre convenfionale indirecte cu secfiune de masurare cu
arie constanta.

® BR este o sectiune de masurare cu arie variabili de trecere:
Debitmetrele conventionale indirecte avind (BR) o sec-
fiune de misurare cu arie variabild de trecere sunt caracte-
rizate de miirimea de referinti Xg = v.

Blocul de referingi (BR) al acestor debitmetre are ca mirime
de iesire, miirimea variabild Xv = A.

4, Sinteza si Clasificarea Unitara a
Debitmetrelor

4.1 Criteriile de Sinteza si Clasificare Unitaréd a
Debitmetrelor

Péni la aparifia lucriirii "Debimetrie industriali” nu se realiza-
se pe plan mondial o clasificare a debitmetrelor, tocmai pentru
ci nu erau determinate criteriile generale cirora si li se subor-
doneze structural toate debitmetrele.

In consecingi s-au stabilit de autor cele sapte criterii functie de
care se poate realiza sinteza i implicit clasificarea unitari a tu-
turor debitmetrelor, fiind denumite criteriile S.C.U.D..

Practic, in mod intuitiv aceste criterii au fost urmate instictiv si
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pénd in prezent la imaginarea debitmetrelor, insd fird a fi cunos-
cute 5i evidentiate ca atare. Odatd cunoscute criteriile in discu-
tie, s-a determinat in sfirsit un instrument riguros gtiintific de in-
vestigare a debitmetriei. In tabelul 1 sunt prezentate criteriile
S.C.U.D,, de sintezd g clasificare unitard a debitmetrelor. Se re-
marc faptul ¢l pentru fiecare criteriu 5.C.U.D. in parte sunt indi-
cate gi solutiile de rispuns imaginate pinfl in prezent. Urmirin-
du-se sistematic "Soluiile de rifspuns uzitate pind in prezent”, se

S UTUTUUIIERT IR, tutometizsn i Instrumentatie nr. 42008

constati ci toate acestea se regisesc in elementele analitice gi
structurale caracteristice debitmetrelor cunoscute pind in pre-
zent. Pe baza acestor criterii 5.C.U.D., pe de o parte s-au analizat,
structurat gi clasificat unitar toate debitmetrele existente, iar pe
de alti parte prin imaginarea unor noi combinatii intre solutiile
de riispuns cunoscute acum, sau pe baza unor solutii care se vor
imagina in viitor, s-a stabilit o metodd coerentd, sistemici de sin-
tezd a unor noi tpuri de debitmetre.

Tabelul 1 - Criteriile de Sintezi §i Clasificare Unitard a Debitmetrelor (criteriile 5.C.U.D)
gi solugiile de rispuns la fiecare criteriu, uzitate pind in prezent

Criteriile de sintezd i de ‘
clasificare

unitard a Solutile de rispuns uzitate pana in prezent
: Complexitatea relafii de definire Convenfionala
E a debitul Q Neconventional
Directa
Madul de exprimare analifica Il ndiects
2 bl n functie de un alt debit secundar g dependent de Q
Criteri privind &deniuuig i Tn functie de o viteza locala
iy Tn functie de mai multe viteze locale
Masa (m)
Volumul (V)
3 Marimea de referinia (X&) Timpul (z)
peniru EP Aria (A)
Viteza (v)
- Camera de masurare (CM)
Tipul blocului de referintd | Secfiune de mésurare (M)
Bloculde = Pozifia functionals a BR fatd de | Imobild
referin{a (BR) mei primar EP Mobiia
Pozifia relativa dintre ER cu plese imobile
componente ale BR ER cu piese mobile
Deplasare (liniar3, unghiulars)
Frecventa de rofire
Criteii privind Frecventa de deplasare (liniara, circulara)
e Frecvents de oscilal
debitmetrelor Diferentd de presiune
e Msimea Tensiune electromotoare indusa
7 Sansib: : _ Curent de ionizare
(BS) S S.E. (semnal electric diferit de marimile deja mentionate)

4.2.Tabela sintezei si clasificarii unitare a debitmetrelor
(Tabela 5.C.U.D.)

Pornindu-se de la setul celor sapte criterii 5.C.U.D. §i implicit
de la solutiile de rispuns la aceste criterii, s-a determinat Tabe-
la 5.C.U.D. care este redati prin doud tabele, unul pentru debit-
metre conventionale (tabelul 2) altul pentru debitmetre necon-
ventionale. Ambele tabele au in partea din stinga aceeasi listd
acriteriilor 5.C.U.D., desfigurate pe verticali, jar pe orizontali
sunt prezentate solutiile de rispuns asigurate de debitmetrele
existente §i conexiunile dintre ele,

Conexiunile dintre solutiile de rispuns la criteriile S.C.U.D.
permit sintetizarea fiecirui tip de debitmetru in parte §i indica-
rea sa codificati (pentru economie de spatiu) in subsolul
tabelelor.

in functie de rispunsul la primul criteriu “complexitatea rela-
tiei de definire a debitului" debitmetrele se subimpart in debit-
metre conventionale (prezentate in tabelul 2) si debitmetre

complexe (neconventionale).

M.M. (m&rime mecanic diferitd de cele deja mentionate)
Frecventa undd ultrasonica
Temperatura senzor
Nivel

La rindul lor debitmetrele conventionale se subimpart in de-
bitmetre directe gi debitmetre indirecte, in funciie de modul

de exprimare analitici a debitului pe care il folosesc respective-
le debitmetre.

Debitmetrele directe, in functie de valoarea intervalului de

timp Ar pentru care are loc determinarea debitului, sunt: debit-
metre directe cu evacuarea discontinui a fluidului cind Ar »> 0

i se miisoard debitul medin masic sau debirul mediu volumic,
sau debitmetre directe cu evacuarea continud a fluidului, cind

Ar - 0 si se misoard debitul instantaneu volumic Qy.

La rdndul lor debitmetrele indirecte se subimpart in debitmetre

indirecte cu sectiune de misurare constant si in debitmetre in-
directe cu sectiune de misurare variabili.

Prima grupi de debitmetre se subimparte in debitmetre cu sec-
tiunea de miisurare cu piese mobile gi in debitmetre cu sectiu-
nea de miisurare cu piese imobile.

A doua grupd de debitmetre, avind secfiunea de miisurare cu

arie variabild, se subimparte in debitmetre pentru conducte

inchise gi debitmetre pentru canale deschise.
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in tabelul 3 este prezentati lista debitmetrelor conventionale
in functie de numirul de cod alocat in tabelul 2,

Pini in prezent aceste criterii, desi necunoscute, au fost aplica-
te intuitiv pentru imaginarea actualelor debitmetre.

el -
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Foarte important este faptul ci decarece acum sunt cunoscute
criteriile 5.C.11.D., se poate proceda la aplicarea lor congtienti
in vederea determinirii pe baze riguroase si nu intuitive a
debitmetrelor viitorului.

Tabelul 2 - Clasificarea unitari a debitmetrelor (debitmetre conventionale)

Complexitaten relafiel Comventionali
%u'i de definire a debitulul § = = L
Eg 2 Modul de axprimars i . Indinct]
Ty | ety o e R
3 Xaaeritrz | ) W M M il 1. - (v}
- 4 wm“mm""' | ComerbdemdmmeefcM; | | nqh-d-n-.m{m
33 smﬁﬂ : [mm..ﬂm cum faumu' umi sﬂmﬂl [ﬂm_:ﬂmﬂ___,ﬂhﬂ
gg tHeu cHeuw | | Moy || Ee |
" plese moblle | pisss imobily mm' pimm plese mobile | pnnm| ||pimml- | plese moblle
%_. it plaatia e Pissamobile | Piesomobile Pissomobile | Piesd | | Piesi | Piesd |
§ m:ﬂﬂ! Muﬂimﬁmwﬂ! libard | | rottoars | oscllandl|
r i
= ikliil li It i E’% E’i 4 H o1
mw m‘*'*ﬂ| “mm“'m‘“h Debitmetre indirects cu SM = constanti | Ml“ “m_' w‘"‘“ﬂ
| okl - e e Ty,
Datitmetrs cu SM cu Dabmetrs cu 5M cu | Pantru Pantru
Debitmetrele imaginate _plese moblle Pl imobie. | conducts canale
plind in prezent |
114 21 31 41 81 &1 T4 81 2.1 101 1.1 121 114 161 184 164
32 42 52 62 T2 B2 02 i f f 152 16.2
31 &3 53 73 33 n3 ; 183
T4 o4 N ' 16.4
75 3.8 128 1310 168
T8
Tabelul 3. - Lista debitmetrelor conventionale.
Cod Denumirea debitmetrului Cod Denumirea debitmetrului
11 Inslalalie de etalonare debitmetre cu colectarea mased prestabilite de lichid 10,1 Debitmetru cu imarsor ascilant

WRMWMMMMHMMWTHM
ja da atalonane debitmelre cu colectarea volumului de lichid in timp

Instalatie cu clopat pentru etalonare debitmetre cu gaze, timpul fiind prestabilit

%ﬁn ¢l inel de mercur pantru etalonane debitmetre cu
aze,
Instaiatis da atalonare debitmetre cu colectarea volumului prestabilit de lichid

Instaiatie cu nbpolpmtu etalonane debitmetre cu gaze, volumul fiind prestabilit
Instalabe cu cu inel de memur pantry etalonane debitmetre cu
gaze, volumul find gmﬂl pan

Debitmatni cu camene basculante pentry lichide
Debitmetru cu camere rotative {cu tambur) pentru lichide
Dedbitmetru cu camene rotative (cu tambur) pentru gaze

Debitmetru variarte; in fu de numdér 5i forma
} mpmmmwM{ ncfie s

Debitmetru cu bild rotitoane Tn tub tonoidal
Deebitrmeatru cu billh in tub curbilini

Ddimﬂppmmﬂ{vm cu viteza constantd [ vartabis)

1141
12
1.3
121

122
123
124
125
126
127
12.8
131
132
133
134
135
136
137
138
138 rezonantd magneto-nuckeand

1210 Dubrhm'hu %tmm (variante, in cane SM ests extinsd la fronsonul de

14.1 DSJ.W.'W!MWMEMEIMSMMIE

151 DEMAV cu imarsor nearticulat 5 cu SM imobili

15.2 DSMAV cu imersor articutal

16.1 Debitmetru cu canal de mitsurare (variante: Parshall, Saniir, Venturi, 150)
63 Dobimetu c mases trarin)

164
16.5

Debitmedru masic cu rofirea jetului, cu rotor actionat din exterior
Dwsbitrnedru masic cu rofirea jetulul, cu rotor neactionat din extaror
Debitmetru miasic cu rotirea tronsonulul de masurare (Corolis)
wmmﬂawaw:m:mmm

Debitmetru cu schimbarea de curgere (cu oof)
Dwbitretru cu purte fluidicd
Debitrmetru cu punte fluidich aciiva
Debitmetru cu doud tubun Pitot fixe
Deﬁhfﬂumduuﬂhhmﬁhlrrdﬂ&
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Aparat pneumo-electronic cu afisare digitald pentru
masurare etanseitalor in constructia de motoare cu

ardere intemé

Ing. Daniela BOSTACA, Sing. Mihai HACMAN, Ing. Romeo COMAN

Ing. Anghel CONSTANTIN - INCDMF Bucuresti

Domeniu de utilizare
Verificarea pieselor i a pieselor pereche
in vederea asiguririi etanseizirii lor pen-
tru ridicarea nmivelului calitifii produse-
lor finite, eliminarea rebuturilor si sub-
ansamblurilor rebut, realizarea fiabiliti-
tii si durabilititii reperelor gi obtinerea
preciziei funcfionale corespunziicare,

Caracteristici tehnice:

» precizia de misurare: 5 Pa

+ eroarea de fidelitate: +2.,5 Pa

» modul de misurare: se poate seta pe
calculator

+ tensiunea/frecventa de alimentare:
220410% V c.a / 5042 Hz

* domeniul de misurare: detecteazi
scurgeri de 0-500 Pa (1Pa=10-5bar);

» timpul total alocat pentru mésurare:
variabil, max.60 sec;

= presiunea de alimentare rejea:
minim 4 bar

* Presiunea de misurare: 0,5-1,2 bar

Prezentare generala:

Aparatul este compus din:

un ansamblu pneumatic care permite:

* alimentarea piesei la presiunea de te-
stare printr-o vani de alimentare.

* izolarea (etangarea) perfectd a piesei
de testat si de referin{i prin interme-
diul unui distribuitor compact prin
articulatii presurizate (vana de
egalizare).

» misurarea diferentei de presiune
prin intermediul unui captor diferen-
tial de tip capacitiv i repunerea luila
presiunea atmosfericd la sfirgitul ci-
clului printr-o vani de vidare/ golire.

« supravegherea presiunii de testare
printr-un captor piezo-electric care
asigurdl functionarea aparatului.

un ansmablu de pliici electronice care

asigurd:

» preluarea datelor de la captatori 5i de-
clangarea ciclurilor de misurare.

« plstrarea in memorie a tuturor parame-
trilor a unui sau a mai multor cicluri.

+ calcularea, afisarea i transmiterea re-
zultatelor testelor.

Aparatul va detecta scurgerile (scipdiri-

le) de aerfaerului utilizat pentru contro-

lul etangeicitilor pieselor pe linia de
fabricatie.

10

Functionarea este bazatd pe detectarea
51 misurarea unei variagii foarte mici a
presiunii diferentiale intre doufi piese
cu cavitdit, una de referinti i alta pen-
tru testare, amindoud fiind alimentate
la aceeagi presiune.

Misurarea cu o piesa de referingi este
mai rapidd pentru ci echilibrarea presiu-
nii se face foarte repede. Acest lucru
este valabil pentru piese nedeformabile
{care isi restabilesc repede proprietitile
mecanice §i termice apirute in urma go-
curilor),

Ciclul de misurare se descompune in 5
faze:

+ Timp de asteptare

Timp de umplere

Timp de stabilizare

Timp de testare/misurare

Timp de golire/vidare

Start - lansarea ciclului de misurare
Timp de asteptare: timpul in care bu-
soanele pieselor sunt puse la locul lor
inainte ca vana de umplere si se deschi-
di si s umple piesa. Aparatul poate fi
echipat cu optiunea de conectare auto-
matd. Aceastd vand actionatd in tot tim-
pul ciclului de misurare permite contro-
lul amplasirii corecte a busoanelor.
Timpul de umplere: vana de umplere
este deschisii i permite punerea sub pre-
siune a pieselor test si referinti. La sfir-
situl timpului de umplere se controlea-
zd presiunea de probi, §i dacd nu este
cea corectd, aparatul semnalizeazi lipsa
de presiune de probi.

Elocovahva? o presine

Filtru regutator de presiuna ]

Sursa ser
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Timpul de stabilizare: vana de umple-
re se inchide, dar vana de egalizare a pre-
siunilor rimine deschisi; piesa test si

piesa de referintd sunt complet izolate

de alimentarea cu aer dar sunt sub pre-
siunea de misurare. Presiunea i tempe-
ratura se vor echilibra intre cele doud

piese care comunicl intre ele si reactio-
neazd intr-o maniera similard, Dac3 pre-
siunea de misurare nu este corectd (o

sciipare la unul din vloume), presiunea

de incercare va scidea, aparatul nu va

mai fi capabil si miisoare §i va semnaliza

un defect.

Timpul de test/masurare: vana de ega-
lizare se inchide, ambele piese, de misu-
rat gi de referingi, sunt izolate una de

cealalti, captatorul de presiune diferen-
tial misoard diferenta de presiune intre

ele. Semnalul este prelucrat electronic

gl afigat, piesa fiind semnalizatd ca bund

sau rebut.

Timpul de golire: vanele de egalizare

gi de golire se deschid, lisind piesele

sub presiunea atmsosferici.

Sargitul ciclului: odaci efectatd goli-
rea, aparatul emite un semnal de sfirgit

de ciclu de méisurare,

e

R85
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Traductorul de presiune lansat de ABB

Acest nou produs este rezultatul eforturilor inginerilor de la ABB pentru
satisfacerea cerintelor clientilor.

ABB a colectat cererile si sugestiile clientilor si pornind de la aceste date, a
dezvoltat 5i a lansat pe piaté traductorul de presiune 364,

Inima lui 364 este sensorul pe care ABB |-a livrat in mai mult de 1 milion de
traductoare §i care fumnizeaza:
m Precizie de baza de 0,06%
m Costuri de calibrare reduse avénd o stabilitate de 10 ani (0,15%
din URL pe 10 ani)
= Raport intre intervalul maxim si cel minim mésurabil 100:1.

Senzorul ABB de inalta fiabilitate impreund cu caracteristicile suplimentare
date de experienta din teren oferd avantajele urmétoare:

Utilizarea la maximum a spafiului pentru conexiunile electrice de la blocul
terminalelor electrice cu:
m Electronica configurabild gi inlocuibils pe teren;
m Buloane de "Zero" §i "Span”, prolectie la modificir, mésurare
bidireclionala a debitului;
m Indicator local LCD;

Constructie robusté pentru medii agresive
m Carcasd complet din ofel inox, fard gamituri sau suruburi;

Indicator LCD inteligent
m "Easy Setup” pentru ugurinia configurarii pe teren fard
comunicator;
m Fumizeaza date atat despre variabila de proces cat i despre
starea traductorului;

Compact
m Permite instalarea mai multor aparate ntr-un spatiu restréns;
m Distanfa standard de 54 mm intre centrele celor doua porturi;

Performante exceptionale
m Stabilitate mai buna de 0,15% din URL pe 10 ani;
m Precizie de baza 0,06%;

Caracteristici de exceptie la mdsurarea debitelor
m Contorizare afigatd pe LCD;
m Liniarizare bidirectionald la mésurarea debitului;

Certificare multipla pentru protectie antiexploziva
m Capsulare antideflagranta si sigurantd intrinseca de citre ATEX,

FM si CSA.
ABB Roml.rllt ;

Y. o213104378 T ADD
Fax. 021 31043 83

m pues FRIPRp

www.abb. comro

il
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Echipament computerizat pentru verificareasi
imperecherea pieselor conjugate la realizarea ajustajelor

o joc controlal

Ing. Eugen STOICA, Sing. Mihai HACMAN, Ing. Daniela BOSTACA, Ing. Gh. IONITA,
Ing. Isabelle ARABAGIAN, Ing. Henriette ARABAGIAN - INCDMF Bucuresti

Domeniu de utilizare

Echipamentul este destinat impereche-
rii pieselor conjugate, de tip arbore-ale-
zaj (cu aplicatie la imperecherea pistoa-
nelor §i cimiisilor pentru motoarele cu
ardere internd, avind dimensiunile no-
minale ¢$73; ¢76 mm).

Prin utilizarea echipamentului se poate
verifica foarte ugor, inainte de monta-
rea pe motor, jocul dintre cimasd si
piston.

Aplicatia are o largi rispindire la motoa-
rele cu ardere interni, la verificarea pi-
stoanelor si a cimigilor. La motoarele
moderne la care cimaga (alezajul) este
efectuari direct in carter, misurarea va
fi realizati cu un dorn mobil, Astfel,
imperecherea se realizeazi prin misura-
rea la fata locului a diametrului interior
§i alegerea pistonului.

Caracteristici tehnice:

+ timp de misurare ajustaj: 10 s/piesd;
+ cimpul de misurare al sistemului
este 0,040 mm ;

alimentare electricd 220 v/ 50hz;
alimentare cu aer comprimat 4,5-6 bar;
tipul mdsuririi : pneumo-electronicl;
timp de misurare arbore, respectiv
alezaj: 5 s/pies;

numir clase sortare: 4;

anterior misuriirii se realizeazi etalo-
narea echipamentului.

12

Prezentare generald:

Componenta sa constd dintr-o masi de
control pe care se gisegte placa de bazi
avind montati pe ea echipamentul me-
canic de misurare, format din cite un
tampon pneumatic gi un inel pneumatic
pentru o dimensiune nominald. Siste-
mul este executat pentru doud dimensi-
uni nominale. De asemenea, echipamen-
tul mecanic cuprinde dornuri si inele
etalon. Tot pe masa de control se afli
aparatura pneumo-electronici de misu-
rare, care cuprinde:
= echipamentul de misurare cu tehni-
cli de calcul;
= convertorul pneumo-electronic;
« regolatorul cu filtro §i manometru,
pentru pregiitire aer.
Sistemul mecanic este specific pentru
fiecare pereche de piese conjugate, res-
tul echipamentului putindu-se confi-
gura pentru o noud pereche de piese.
Echipamentul include un soft speciali-
zat, care, in linii generale, poate fi de-
scris astfel:
Operatorul introduce in soft valorile co-
respunzitoare diametrului §i ajustajului
dorit. Prin intermediul unui convertor
pneuma-electronic, diferenta de presiu-
ne este transformati in semnal electro-
nic §i transmisi la echipamentul de mi-
surare cu tehnicd de caleul. Rezultatele
misuririlor sunt afisate pe display-ul
echipamentului de miisurare.
Datele se pot prelucra in mai multe va-
riante:

1) se poate alege varianta in care piesele
se imperecheazi dupi alezaj, ceea ce

inseamna cd se culeg date despre

Nr. clasd Clasa sortare piston
15 $73(¢76) -0,015/-0,025
2 $73(76) -0,025/-0,035
3. $73(¢76) -0,035/-0,045
4, P73(¢76) -0,045/-0,055

LW AutnmatizE si Inswumentatie nr. 4/2006

diametrul alezajului §i urmitoarele

misurari se fac pe arbori pinid se

giseste arborele a clirui cotd se inca-
dreazi in ajustajul dorit;

2) se poate alege varianta in care piesele
se imperecheazi dupd diametrul ar-
borelui, ceea ce inseamni ¢ se culeg
date despre diametrul arborelui gi ur-
miftoarele misuriri se fac pe alezaje
pind se gaseste alezajul a clirui coti
corespunde ajustajului dorit;

3) se miisoari arbori, dupi care se clasifi-
ci in functie de cotll, se misoarj ale-
zaje, dupl care se clasifici in functie
de cotd, iar in urma acestor misuriri
se pot imperchea in functie de clasa
$i jocul dorit.

Dupé# parcurgerea acestor etape se face

o verificare ce consti in misurarea arbo-

relui §i a alezajului, pentru a vedea dacl

acestea se incadreazd in ajustajul ales.

Pentru trecerca la alte repere se vor

schimba organele de misurare, restul

echipamentului §i soft-ul de misurare
riminind neschimbate dar reactualizate,

Existd 4 clase de sortare pentru piston $i

4 clase de sortare pentru cimagi.

Executia pistoanelor se realizeazd in

cimpul de tolerantd ¢73(¢76)

-0,015/-0,055.

Executia cimigilor se realizeazi in

cidmpul de tolerantd $73(¢76) +0,040/0,

Clasi sortare cimasi
$73(¢76) +0,040/+0,030
$73(¢76) +0,030/:0,020
$73($76) +0,020/:0,010
$73(¢76) +0,010/0

Corespunzitor sortirii in cele 4 clase evidentiate tabelar va rezulta un joc cuprins
intre 0,045 mm gi 0,065 mm. Jocul ajustajului se va citi pe display-ul echipamentului

de misurare.



Standuri moderne de verificare si calibrare

debitmetre si contoare de apd

=

i ultimul timp au fost dezvoltate contoare de ap¥ caldd si rece
si debitmetre din ce In ce mai precise. Pentru verificarea si
calibrarea acestora sunt necesare instalatii de testare cu
caracteristici tehnice ridicate, care s8 asigure o incertitudine de
mésurare corespunzatoare clasei aparatelor de testat si noilor
narme in vigoare.

Pentru a asigura condifii adecvate de testare, standurile de
verificare gi calibrare trebuie si aibd urmatoarele caracteristici:

o stabilitate ridicata a debitului si temperaturii pe perioada
unui test;

» precizie ridicatd a etaloanelor (céntare, referinfe de volum
sau debitmetre etalon);

= citire precisd a aparatelor de testat (impulsuri, indecsi ete.);

» misurare pracisd a timpului de test;

o comutatoare de debit f&rd influenjd asupra masurdtorilor,
care permit efectuarea de teste cu start flotant, féré
regimuri tranzitorii si socuri la pornire si oprire test;

« condifii $i geometrii de montaj adecvate care asigurd
parametrii hidraulici constanti pe durata testului.

m x

Fiecare din cerinjele de mai sus sunt realizate prin proiectarea si executia riguroasé a componentelor instalatilor de testare si prin utilizares

mijloacelor de control i automatizare de ultimé generatie, care asigurd controlul debitului 5i temperaturii, actionarea elementelor de comutare
a debitului, citirea informatiilor de la mijloacele de mdsurare de referintd si de la aparatele de testat precum si prelucrarea automatd a datelor.
Da asemensa prin intermediul interfefelor inteligente, instalatiile de verificara comunic cu aparatala testate, realizeazli comutarea acestora in

regimuri speciale de test si efectueazi calibrarea lor.

Elemente de noutate TECHNO VOLT pe piafa roméneascd a instalaiilor de festare

I | S.C. TECHNO VOLT s.r.l.
sisteme de masura si automatizare
“ - Tel +40 21 220 13 02; Fax. +40 21 221 09 25
www.technovolt.ro; office@technovolt.ro

o Automatizare stand - asigurd controlul integral al procesului de

testare;

o |nterfete de mésurare inteligente pentru culegere de date de la

debitmetre/apometre;

o Traductoare pentru contoare mecanice;
o Calibratoare electronice care faciliteaza recalibrarea

dehitmetrelor/apometrelor;

e [Deviatoare de debit automate pentru teste cu "start flotant™.

Avénd in vedere apropiata intrare a Romdniei in Comunitatea
Europeand, instalatiile de testat debitmetre existente fn
laboratoarele din fara nostrd vor fi verificate §i comparate cu cela
din celelalte $ri europene; pentru acele instalatii care nu
corespund normelor europene TECHNO VOLT oferd posibilitatea de
imbunététire si completare cu sistem de automatizare, interfete de
citire contoare, software etc.




masurari

Analiza unui sistem volum

a cantitatilor mari de lichi

Dr. ing. |.F. CRETU - Institutul National de Metrologie
Ing. C. STOICA - Gravielma

Trasabilitatea sistemelor pentru misurarea cantititilor mari

de lichide petroliere adesea nu poate fi demonstrati fizic din

motive tehnice. Uneori aceste sisteme au o structurd diferitd

de cea standard analizati de documentatia normativi. In aces-
te cazuri necesitatea cunoagterii indicatorilor de trasabilitate

poate fi deosebit de important}i datoritdl valorii foarte ridicate

a informatiei de misurare.

Lucrarea prezinti o metodd pentru estimarea incertitudinii

acestor sisteme pe baza a doui modele numerice. Datele de in-
trare sunt caracteristici ale aparatelor componente ale sisteme-
lor. S-a elaborat un program operabil firi dificultate care im-
plementeazi metoda de estimare a incertitudinii. Rezultatele

obtinute sunt incurajatoare pentru folosirea programului ca in-
strument de analizd a sistemelor.

Introducere

Sistemele volumetrice de misurare a cantititilor de lichide petro-
liere pot avea in componenid urmitoarele elernente:

m traductor de volum

m traductor de densitate

® traductor de temperaturi

® traductor de presiune

m traductor pentru continutul de ap3

® calculator de debit

Existd mai multe reglementiri internationale care se referd la
aceste sisteme /1,2,3/ si care abordeazl, de regull, strucruri
care nu includ traductorul pentru continutul de api.

Asocierea acestui tip de traductor este determinati de necesita-
tea rezolviirii unor probleme de transfer de gestiune in

industrie.

Cantitdtile mari de lichide petroliere implici valori foarte

mari ceeace a determinat acordarea unei atentii deosebite trasa-
bilititii 5i nivelului de exactitate a informatiei produse de aceste

sisteme.

In astfel de cazuri debitele lichidelor de lucru sunt deaseme-
nea mari, lichidele sunt neomogene, cu impurititi, sistemele

lucreazi la presiuni mari. Nu exist# posibilitatea fizici de a pre-
lua 51 miisura o anumiti cantitate de lichid, astfel incit s3 se ob-
tini o informatie directd privind calitatea functiei de miisurare

a sistemnului,

In general, s-a incercat si se rezolve inconvenientul prin
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tric de mésurare
e petroliere

prevederea unor limite foarte strinse ale nivelelor de exactita-
te pentru componentele sistemului. Aceastd metod3 de rezol-
vare prezintd un anumit grad de utilitate, dar nu oferd o infor-
matie de interes practic pentru ansamblul sistemului.

Prezenta lucrare Incearc si ofere o solutie pentru estimarea

incertitudinii globale a unui sistem destinat msuririi cantigifi-
lor mari de lichide petroliere propunind douf modele pentru

sistem, operabile cu un set de date de intrare folosite curent

pentru caracterizarea traductoarelor sau calculatoarelor de

debit.

Ecuatiile sistemului

Volumul brut misurat de un contor cu constanta KF care trans-
mite N impulsuri este dat de relagia:

Ve=N=x1/KF

Volumul corectat in conditii de referinti ( 15 °C, 1 bar) este dat
de relagia:

Ve =Vpx CCF

CCF = Ca x Cpl x Crsm X Cpsm x Cow

unde CCF - factorul de corectie combinat

Ca - factorul de corectie cu temperatura lichidului

Ca = expl{-a15x Arx (1 + 0.8 x a5 x Ar)

a15 - coeficient de variatie a volumului cu temperatura

At - diferenta intre temperatura de lucru §i temperatura din
linie

Cpl - factorul de corectie cu presiunea lichidului
Ca=1/(1-F(P-Pe)

unde F - factor de compresibilitate al lichidului; P - presiunea
din linie; Pe - presiunea de echilibru a lichidului

Caw - factorul de corectie cu continutul de api

Cow =1 - (%0BS&W)/100

Cesm - factorul de corectie cu temperatura contorului

Cpsm - factorul de corectie cu presiunea contorului
Densitatea lichidului in conditii de referingi se calculeazl cu
relatia:

p15=p / (Cu x Cpl)

Masa lichidului se calculeazi cu relatia:

M=Vexps
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Ansamblul relatiilor de mai sus este implementat in calculato-
rul de debit care calculeazi valorile volumului si masei de li-
chid in functie de datele de configurare si miirimile misurate
de traductoare.

in general, orice misurare este afectatii de o incertitudine care

se manifestd datoritd unui ansamblu de cauze din care
remarcim:

a, sensibilitatea limitat3 de captare a informatiei de citre tra-
ductoare

b. incertitudinea generatd in procesul de prelucrare a informa-
tei

a. incertitudinea echipamentelor cu care au fost etalonate tra-
ductoarele (mosteniti)

c. incertitudinea de metod¥ (la determinarea coeficientilor de
corecfie cu temperatura §i presiunea)

d. incertitudinea generati de relatia dintre dinamica procesului
tehnologic si resursele dinamice limitate ale traductoarelor

In aceste conditii, {indnd seama de faptul ci mirimile principa-

le (volumul §i masa) se determind cu contributia tuturor com-

ponentelor sistemului, se pune problema cunoasterii incertitu-

dinii cu care sistemul determind aceste mirimi ca suport

pentru:

1. asigurarea unei misuriri cit mai exacte

2. configurarea corectd a echipamantelor in conditiile concrete de
functionare

3. adoptarea unor misuri rajionale §i eficiente de mentenanti

Un algoritm practic pentru calculul
incertitudinii

Din cele de mai sus se poate observa clf valorile determinate de
sistem pentru cele doua mirimi principale, volumul si masa,
sunt functii atit de parametrii de intrare, temperaturi, presiu-
ne, densitate, conjinut de ap¥ cit i de constantele contorului
de volum gi ale calculatorului de debit.

vc = ﬂt' P EHEG}' uﬂ}
M=V.pis

Prezentim mai jos expresia generald care 5td la baza algoritmu-
lui de calcul a incertitudinii masei:

2 2
i dM}z 5 [am] i {am] i
dM “{_ﬂt dt“+ F dp*+ ry do*+

2 2
oM

2 i, T

8(H,0) +( &KF) dKF? +u?

oM
+[6(H201

Din analiza modului de functionare a traductoarelor si a siste-

mului in ansamblu se poate afirma ¢ variabilele din expresie

sunt independente, mai putin densitatea. Tinind seama de aceas-

td realitate se propun doua modele pentru estinarea incertitu-

dinii globale a sistemului;

® un model bazat pe simulare statistici folosind metoda
Monte Carlo

masurari

® un model care opereazd cu sensibilitdti fati de diverse
miirimi intr-un punct de functionare, corespunzator relatiei
de mai sus,

Ambele modele folosesc aceleasi elemente caracteristice traduc-

toarelor gi calculatorului de debit (intervale de miisurare, clase de
exactitate, incertitudini limits, puncte de functionare).

Modelul bazat pe simulare statisticd, /4/, definegte un volum
multidimensional mirginit de suprafete situate la distange cores-
punzitoare incertitudinii rraductoarelor, simuleazs aleatoriu in
acest volum un numir mare de puncte de functionare, calculea-
zi volumul sau masa de lichid transferati gi intervalul de incerti-
tudine corespunzitor unui nivel de incredere de 95 %.
Modelul bazat pe estimarea sensibilititilor calculeazl acesti pa-
rametri intr-un interval corespunzitor clasei de exactitate a
fiecdrui traductor §i compune mirimile respective prin aduna-
re pitratici.

Cele doua modele estimeazi functionarea de moment a siste-
melor, fird inregistrarea numérului de impulsuri de volum fo-
losind drept elemente de referingi:

B valoarea coeficientului de corectie in cazul misuririi volu-
metrice (in acest caz volumul de api nu se identificd)

® valoarea produsului densitdtii in conditii de referingi cu coe-
ficientul de corectie volumetric i un coeficient corespunzi-
tor continutului de apd.

Ambele modele sunt numerice gi pot fi lansate in executie prin
completarea unor cdmpuri de date delimitate pe ecran.

Pentru traductorul de volum se introduc, corespunzitor punc-
tului de functionare ales:

B constanta traductuctorului

B incertitudinea cu care s-a determinat constanta
Calculatorul de debit este caracterizat de incertitudine, de re-
guld determinatd pentru intregul interval al parametrilor de
intrare.

Traductoarele (temperaturd, presiune, densitate, continut de
api) sunt descrise de urmitoarele caracteristici:

® limita minim3 a intervalului de misurare

® limita maximi a intervalului de miisurare

® clasa de exactitate

m semnificatia clasei de exactiatate (valori relative sau raportate)
® punctul de functionare ales de utilizator.

Analiza este posibili pentru toate cazurile de interes practic,
dureazi 1 ... 20 s functie de viteza calculatorului folosir, iar re-
zultatul este prezentat pentru ambele modele sub forma de
listi in care sunt consemnate urmitoarele date:

® valoarea mirimii analizate

B incertitudinea ansamblului traductoarelor §i caleulatorului
de dehit, corespunzitoare unui nivel de incredere de 95 %,
exprimatd in unitii fizice

®m incertitudinea exprimatd procentual

® incertitudinea globali a sistemului exprimati procentual.

Suplimentar se prezintd pe ecran o histogrami a procesului de
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doilea caz si incertitudinea de misura-
re a densititii.

Deasemenea este de remarcat aspec-
tul neobignuit al histogramei in cazul
misurlirii volumetrice, aceasta dato-
rindu-se specificului algoritmului de

[ED Wachorthl s €abusal fipcnahiy by it 5 oo | has i i ety s

woe [0 [ TAE [ B [ a8 wew B corectie cu temperatura, in mod spe-
[0S R [TRE e F‘T{l“d cial, care la nivelul de exactitate al pre-
suessge U0 [ 00 [T . lucririlor produce o concentrare in li-
Gt [ 00w [ [ 01 . [0 we B F 3 . leul
LR LALLLAL L AT mlte a Yﬂ]ﬂn]m’ e ME‘
R [l . lagi efect existd §i in cazul misurini
sty w0 R MUMMMESRUSNANL | IR M) e masei pentru ci elementul primar
[TII—. B NI < | oo :-E E"f:’ este tot volumetric, dar in acest caz
irranibire gollen _ _‘ CUANTILE . . . =
efectul este acoperit de incertitudinea
g Sab [ Fomin fum walond imiew -18 ... 98 st de misurare a densitifii.
Fig. 1 Tablou de date obtinute la analiza unui sistem de misurare volumetrici Modul simplu in care se obiin aceste

rezultate face posibili aplicarea pro-

Fig. 2 Tablou de date obfinute la analiza unui sistem de misurare masic

simulare statisticd, imagine suport pentru o apreciere calita-
tivdl a procesului de compunere a incertitudinilor parale in
punctul de functionare ales.

Exemple

In fig. 1 gi 2 se pot vedea imaginile ecranului de calculator

dupi rularea unor aplicatii de analizi intr-un punct de functio-
nare a unui sistem de misurare a cantitdfii de tiyei. Sistemul

este configurat cu cinci traductoare (volum, temperaturd, pre-
siune, densitate, confinut de api} si calculator de debit. Pentru

fiecare din componente se indicd cei patru parametri.

in final, prin apisarea unei taste se inijiazi procesul de analizi,
iar programul inscrie valorile calculate ale incertitudinilor

prin ambele metode. Se remarcy valorile foarte apropiate ale

incertitudinilor calculate prin ambele metode, ca o confirmare

a semnificatiei limitate a corelatiei intre incertitudinile de mi-
surare a temperaturii si presiunii si incertitudinea cu care se de-
terminf densitatea in starea de referingd. Sunt de observat dea-
semenea incertitudinile diferite cu care se obtin informatiile

de misurare in cele doua exemple: in cazul misuririi volumu-
lui in conditii de referingi incertitudinea este mici in raport cu

cazul misuririi masei. Diferenta se explici prin faptul ci siste-
mul de m¥surare fiind volumetric (traductorul de debit este vo-
lumetric), masa se calculeazd prin inmultirea volumului cu

densitatea, deci incertitudinea globala include in acest al
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Comparirile efectuate de noi aratd o foar-

te buni corelare cu prevederile docu-
mentelor internationale de referingi cu conditia echivalentei intre
de incredere de 95 %.

Facilititile de operare ale programului ca si stabilitatea indica-
torilor calculati recomand3 utilizarea programului pentru ana-
lize nuantate ale sistemelor de misurare a cantititilor de lichi-
de petroliere, chiar si in cazurile in care existi conditii tehnice
pentru asigurarea trasabilititii globale, prin comparare cu
miisuri etalon de volum sau prin metode de cintlirire.
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Evaluarea teoretica si experimentald a parametrilor specifici unui Sistem

predictiv al sistemulu

Ing. loan MOISIN, Ing. Dorin BICHIS
SNTGN TRANSGAZ SA Mediag

Problema principalf a exercitiirii controlului intr-un sistem de

transport gaze naturale constdl in anticiparea si evaluarea valo-
rii perturbatiei de debit dintr-o anumitd zond a sistemului,
care impune noi valori ale presiunilor la surse §i implicit, un
nou regim al presiunilor in sistem prin care pot fi asigurate noi-
le debite necesare la consumatori, debite rezultate in urma apa-
ritiei perturbatiei de debit.

Pentru exercitarea controlului in sistemul de transport gaze na-
turale la aparitia unei perturbatii de debit, in vederea elimini-
rii acesteia, se impune parcurgerea urmitoarelor faze:

® Identificarea stiirii actuale a sistemului caracterizatd prin re-
gimul de debite i presiuni minim admisibile in nodurile
consumator, pentru functionarea in conditii de sigurangi;

® Anticiparea si evaluarea perturbatiei de debit dintr-o anumi-
td zond a sistemului;

B Calcularea noii presiuni necesare la sursi pentru preluarea
perturbatiei de debit din sistem astfel incit presiunea in no-
dul consumator responsabil de perturbarea debitului s3 se
piistreze la valoarea minimi admisibili impusi de functiona-
rea in conditii de siguranti a consumatorilor;

® Estimarea timpilor de propagare a fronturilor undelor de
presiune produse de funcfionarea in regim tranzitoriu a sis-

e transport gaze naturale in vederea implementarii modelului de control

temului de transport, ca urmare a variajiei presiunii in surse-
le sisternului, variatie impusi de annlarea efectelor perturba-
tiei de debit in sistem;
m Efectuarea cu anticipare, pe baza valorilor estimate ale tim-
pilor de propagare, a manevrelor tehnologice de modificare
a presiunii surselor ale sistemului.
In fig. 1 este prezentatd schema de principiu a unui sistem de
transport gaze naturale care va permite expunerea principale-
lor probleme ce trebuie solujionate in vederea implement¥rii
pagilor algoritmului de control.

Fluxul de gaze se propagi de la sursa 5 a sistemului, prin inter-
mediul conductelor de transport gaze, de lungimi L §i diame-
tre D, interconectate prin nodurile tehnologice NT1, NT2,
NT3, ciitre consumatorii deservifi de statiile de reglare-misura-
re gaze naturale SRMO1.. . SEMO4.

Exercitarea controlului sistemului de transport cerut de funec-
tionarea in conditii de sigurantd a consumatorilor de gaze im-
pune mentinerea presiunilor la intrarea in statiile de reglare §i
miisurare peste o valoare minimé Pmin care si asigure debitul
Q) de gaz, necesar, la consumatorul respectiv. Fati de ceringa
de mentinere a presiunii minime, Pmin, de la intrarea in statia
de reglare si miisurare §i corelat cu debitele de gaz QO01,...,Q04
cerute de consumatorii respectivi, rezultd un necesar minim al

Legenda
S - sursade gaze naturale FQ - conlor gaze
NT - nod tehnologic PT  -traducior de presiune stalich
PO i SRM - stafie de reglare-masurare gaze naturale  TT - traductor de temperaturd

P =
n.l

mﬁ:ﬁm lpr
legire spre
distributia de gaze

Fig.1: Schema de principiu a unui sistem de transport gaze naturale
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presiunilor, Plmin,...,Pmin, din nodurile tehnologice
NT1,...,NT3. Intrucit aceste noduri tehnologice, de reguli, nu
sunt previizute cu sisteme de reglare a presiunilor, distributia
reald a presiunilor din nodurile tehnologice mentionate va fi
P1,...,P3, cu valori mai mari decit distributia Plmin,...,P4min.

Pentru realizarea distributiei reale de presiuni P1,...,P3, in ab-
senta reglirii presiunii la nivelul nodurilor tehnologice, presiu-
nea sursei 5 este PO

in conditiile aparitiei unei perturbatii de debit intr-un anumit
punct (consumator) al sistemului, in sensul cregterii debitului
de gaze, este evident cii apare o modificare a distributiei presiu-
nilor din sistem, in sensul sciderii acestora. In consecingi apa-
re o dezechilibrare a intregului sistem ca urmare a sciderii pre-
siunilor la intrarea in statiile de reglare $i m3surare care deser-
vesc consumatorii sub valorile Pmin. Pentru reechilibrarea
sistermnului trebuie crescutd valoarea PO a presiunii sursei.

Intrucit sistemul de transport gaze are o structuri distribuiti,
orice modificare a unor parametrii ai sistemului (presiune, de-
bit) se propagd intr-un anumit timp. Aceastd dinamici a siste-
mului conduce la necesitatea determindrii timpilor de propaga-
re ai fronturilor de undi de presiune prin conductele de trans-
port gaze care vor sta la baza calculirii momentului lugrii deci-
ziilor de modificare a presiunii PO a sursei, corelat cu anticipa-
rea momentului aparitiei perturbatiei de debit, astfel incét sis-
temul si fie pregitit si preia aceastd perturbatie. Deci, in vede-
rea dezvoltiirii algoritmulni de control predictiv al sistemului
de transport gaze naturale, pe lingi un model de calcul al tim-
pului de propagare a frontului de undi, mai este necesar gi un
model pentru determinarea momentulai aparitiei perturbatied
de debit.

Determinarea timpului de propagare a frontului de undi de
presiune printr-o conductd de transport are la bazi modelarea
matematicd a curgerii gazelor naturale prin conductele de
transport.

Pentro tronsonul orizontal de conductd, de lungime L §i diame-
tru D din fig. 2, curgerea gazului in regim izoterm, cu
T(x,t)=const este caracterizati de urmitoarele variabile, in ra-
port cu coordonata x §i timpul t: densitatea p (x.t), viteza de
curgere ¥ (x,t), §i presiunea p (x.t).

.il;'Z
¥
X plxt) vixl)
o1 VA Pl Thxt) 02 V2
pt T L p2 T2

Fig. 2: Tronson simplificat de conductdl de transport

Ca proces, curgerea gazului va fi descrisi de sistemul de ecua-
tii diferentiale cu parametri distribuiti (1). Cele trei egalitiyi

sunt cunoscute sub denumirea: ecuatia de continuitate, - de

migcare gi - de stare. Sistemul (1) are orientarea determinati

de conditiile de frontierd pentru functiile variabile care expri-
mi, astfel, modul de utilizare. Parametrii sistemului sunt: A fac-
torul mediu de pierderi de presiune, D diametrul interior al

tronsonului, Z (p,T) factorul de neidealitate al gazului gi R cons-
tanta specifici a gazului,

automatizari

[op , 8v) _

LT T

|8pv) dp A pv? _ (1)
ot +-:51+D 2 =i

p=ZpRT

Din punct de vedere fizic, curgerea gazelor este un proces com-
plex care cuprinde doud aspecte §i anume: transferuri lente de
masi §i transferuri rapide de energie. Transferurile rapide de
energie se realizeazli cu viteza sunetului asociatd propagirii
undelor de presiune.

Pentru a stabili o relatia orientativi dintre viteza sunetului i
proprietiitile termodinamice ale mediului fluid, in fig. 3 se pre-
zintd propagarea unei unde elementare de comprimare
intr-un gaz ideal. In acest scop se consideri ugzpiston introdus

intr-o conductd de arie transversali A = HT in care se gi-

seste un gaz, In regim stationar, la presiunea P §i densitatea p.
Daci pistonul se deplaseazi spre dreapta cu viteza dv, stratul de

gaz ideal aflat la suprafata pistonului inregistreazi o cregtere a

presiunii cu dp 5i a densititii cu dp, §i apare o perturbatie ele-
mentard de presiune.

Figura 3: Propagarea undei elementare de presiune
intr-un gaz ideal

Aceasta nu se transmite instantaneu in intreaga masi de gaz, ci
se propagd "din aproape in aproape”, cu viteza sunetului, dati
de relatia Laplace: w = \[yRT. In cazul unei propagiri adiabate

C
ea este caracterizati prin coeficientul: y = -2
cy

Relatia aratii ci viteza sunetului intr-un gaz perfect depinde de
natura acestuia prin (¥,R) 5i de temperatura absolutd T.

De exemplu pentru gazul metan, considerat gaz ideal, cu masa

=168 ifici R=51938—— si
molard g Iﬁkmul' constanta specifici R=35 B‘B-Eks_K si
exponentul adiabatic ¢ = 1,25 aflat la temperatura medie
Trmedie =273,15+7=280,15K, viteza sunetului este: w=426,47m/5s.

Dacd regimurile de curgere stationare sunt caracterizate nu-
mai de transferuri de mas#, fenomenele fiind descrise suficient

de bine prin relatii consacrate in literatura de specialitate, regi-
murile de curgere tranzitorii (nestationare) prezintd pe lingi

transferurile de masi gi transferuri rapide de energie, fenome-
nul in ansamblu putind fi studiat §i analizat teoretic numai

printr-o rezolvare numerici a modelului matematic al curgerii

nestationare (1).
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In fig. 4 se prezinti comparativ dinamica presiunii in nodurile
de intrare gi de iegire ale unui tronson de conductd de lungime
1=31,4 km gi diametrul D=20" pentru un salt de presiune de la
valoarea de 5 bar la valoarea de 7 bar in nodul sursd, in conditii-
le pistririi constante a debitului de 8.1005m%h la consumator.

Modelul numeric de calcul, in baza cliruia s-a obtinut curba
P2_numeric este validat prin misuritori experimentale ale evo-
lutiei in timp a presiunii P7_yeal. Aceste curbe sunt folosite pen-
tru determinarea timpilor de propagare a frontului undei de
presiune pe diferite tronsoane de conduct} a sistemului. In ca-
zul exemplificat in fig. 4, tmpul de propagare a frontului un-
dei de presiune este aproximativ de 0,35h (21min).

7.0 I
P2_real
0 P2_numeric
(L=31,4 km/D=20")

5 i a| i
(=1

55

Qst=8.100 m¥n
50 1 1
45

00 01 02 03 04 05 08
t{ore]

Fig. 4: Dinamica presiunii in nodurile de intrare gi de iesire ale
unui tronson de conducti

Pentru estimarea amplitudinii perturbatiei de debit §i a mo-
mentului aparitiei acesteia in sistem se utilizeazli prognoza me-
teorologici pe termen scurt §i curbele de evolutie a debitului

mediu de gaze in funciie de temperatura mediului ambiant. In

fig. 5 se prezinti, spre exemplificare, graficul evolutiei debitu-
lui de gaze intr-o anumitd localitate intr-un interval de tmp

de un an. Din acest grafic se poate deduce variatia debitului de

gaze in funciie de variatia temperaturii mediului ambiant.

Curba prezentatd in fig. 5 este aplatizati atit la partea inferioa-
rd cit i la partea superioard de la un anumit prag de crestere,
respectiv, de scidere a temperaturii. Se remarcd faptul ci la

temperaturi de peste 15°C debitul de gaze este relativ constant

(curba saruratd la partea inferioard) datoriti faprului c, peste

aceastd valoare a temperaturii mediului ambiant, cantitatea de

gaz necesard incilzirii locuingelor este nesemnificativi, fiind

preponderent consumul casnic sau industrial,

Sciderea temperaturii sub o anumiti valoare determini, de ase-
menea, aplatizarea curbei debit-temperaturi si la partea su-
perioari a acesteia, fenomen explicabil prin aceea ¢ sub o anu-
mitd temperaturd, tofi consumatorii casnici functioneazi la
debitul maxim iar un consum suplimentar nu poate fi realizat
decit prin modificarea capacitdfilor de consum.

Prin intermediul urmitorului studiu de caz se prezinti princi-
palele aspecte impuse de implementarea modelului de control

predictiv la nivelul unui singur tronson de conducti cu N1 nod

sursi gi N2 nod consumator, fig. 6, avind lungimea de

L=150km diametrul D=24", in conditiile anticipdrii unei per-
turbatii de debit de 30.000Sm3/h in nodul consumator N2, ca-
racterizat prin curba debit-temperaturi mediu ambiant din

fig. 5.
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Figura 5: Evolutie debit mediu de gaze functie
de temperatura mediului ambiant
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Fig. 6: Sistemul de transport

Perturbatia de debit mentionatl a apirut ca urmare a sciderii

valorii temperaturii mediului ambiant de la +10°C la -8°C, in

conformitate cu prognoza meteorologic pe termen scurt (de

reguld 3 zile).

In conformitate cu parametrii actuali §i parametrii prognozati,
in fig. 7 sunt prezentate distributiile stationare de presiune pe

conducta din fig. 6, in conditiile In care parametrul principal

care trebuie si fie controlat este presiunea minimi in nodul

consumator N2, ce nu trebuie s scadi sub valoarea de 6bar, va-
loare impusi de functionarea in conditii de siguran{d a consu-
matorului de gaze racordat la nodul N2,

Curbele au fost calculate numeric pe baza presiunilor gi debite-
lor in regim de curgere stationard izoterms la Tga,=7"C, valori
prezentate in tabelul 1.

 [iem]

Fig. 7: Distributii stafionare de presiune
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Curba (2) din fig. 7 reprezintii distributia stationari de presiu-
ne pe tronsonul de conducti din fig. 6 pentru un debit statio-
nar de Qstar=30.000Sm3h si o presiune in nodul de iegire N2
de P2-6 bar. Dupd cum se constat, in aceast situatie, presiu-
nea necesard la sursa din nodul N1 este P1=7.,6 bar. Curba (1)
din fig. 7 reprezinti distribuyia stajionari de presiune in situa-
tia in care sistemul functionfind conform curbei (2) nu este re-
glat corespunziitor cerinfelor impuse de aparitia perturbatiei
de debit mentionatd, respectiv cresterea debitului de gaz la
consumatorul racordat in nodul N2 de la 30.000Sm%h la
60.000Sm3/h, la sciderea temperaturii mediului ambiant de la
la +10°C la -8°C.

Dupd cum se constatd functionarea sistemului de transport
conform cu curba (1) conduce la compromiterea alimentirii
consumatorului din nodul N2 prin desciircarea tronsonului de
conductd in partea terminali. Se¢ observii cii presiunea minim3
de 6 bar necesar consumatorului este realizati la distanta de
40 km, iar la distanta de 120 km presiunea din conducti devine
0 bar.

Tabelul 1:
Nr.  Pl(bar) P2 (bar) {ﬁm i) {::,}
1 7.6 0 60.000 00169 207820
1 7.6 6 30000 00171 336670
2 11,2 6 60.000 00169 428420
4 11,2 10,2 30.000 00171 504180

Curba (3) din fig. 7 reprezinti distributia staionari de presiu-
ne in ipoteza unui debit prin nodul N2 de 60.000Sm3/h la pre-
siunea la consumatorul racordat in nodul N2 de 6 bar. Rezultd
cii pentru acest punct de functionare, presiunea necesari la sur-
sd este de 11,2 bar.

Pentru conducerea predictivi a sistemului in conditiile apari-
tiei perturbatiei de debit se impune cregterea cu anticipatie a
presiunii la sursi de la valoarea de 7,6 bar la valoarea necesard
de 11,2 bar, sistemul de transport situdndu-se, din punct de ve-
dere al distributiei de presiune, pe curba(4) din fig. 7.

Pentru evaluarea timpului de propagare al frontului undei de
presiune in regim nestationar de curgere la un salt de presiune
P1=7.6 bar - 11,2 bar in nodul de intrare N1 cu pistrarea cons-
tanti a debitului de gaz Q2=30.000Sm%h prin nodul de iegire
N2 se foloseste curba din fig. 8 rezultatd in urma rezolvirii nu-
merice a modelului matematic (1). Rezultd un timp de propaga-
re de aproximativ 8 ore, timp in care presiunea P2 atinge valoa-
rea de regim stationar P2star final=10,15 bar necesard preludrii
perturbatiei de debit de 1a 30.0005m?/h 1a 60.000Sm3/h care ur-
meazi s se producd conform prognozei meteorologice.

In marja de timp oferiti de prognoza meteorologici pot fi efec-
tuate toate manevrele tehnologice impuse de modificarea

automatizari

presiunii la sursd astfel incit la aparitia perturbatiei de debit
consumatorul si fie alimentat in conditii de siguranti conform
curbei (3) din fig. 7.
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Fig. 8: Evolutia in timp a presiunii P2(t) in nodul de iegire N2
in cazul aplicirii saltului de presiune in nodul de intrare N1,
P1=7.6 bar -+ 11,2 bar

In fig. 9 se prezintd evolutia in timp a debitului de gaz Q1(t)

prin nodul de intrare N1 la un salt al presiunii in acest nod de

la valoarea P1=7,6 bar la valoarea P1=11,2 bar, cu pistrarea

constanti a debitului de gaz Q2(t)=30.0008m%h prin nodul de

iegire N2. Suprafata hagurati in figurd reprezinti diferenta de

zestre introdusi in tronsonul de conductd, avind valoarea

DZV = 167.4908m3, diferenti necesari trecerii din starea sta-
tionard (2) in starea stationarX (4), fig. 7.
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Fig. 9: Evolutia in timp a debimului de gaz prin
nodul de intrare N1

in concluzie, avind la bazi cele dous modalitéiti de estimare a
timpului de propagare, respectiv, a perturbatiei de debit, pen-
tru o structurd de sistem de transport gaze, se poate implemen-
ta modelul de control predictiv al sistemului, conform algorit-
mului de lueru prezentat astfel incle si se realizeze, pe de o par-
te, functionarea in condifii de sigurant a intregului sistemn (asi-
gurarea presjunilor minime la consumatori) si, pe de altd par-
te, minimizarea unui criteriu de calitate care s exprime costu-
rile datorate pierderilor de gaze din sistem, respectiv, executi-
rii manevrelor tehnologice.
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SPEED / AUTOMATIZARI S.R.L. w

C.P. 417, O.P. Timisoara 1, RO - 300024, Timigoara, Roménia, Tel (Fax): +40 256 / 204 402

SISTEM DE AUTOMATIZARE A SPALARII FILTRELOR DE APA

Partea 2

Dr. ing. Alexandru HEDES, ing. Vasile LALAC

m For quality power

L= @ =& For intelligent power

For reliable power

Tn acest articol se prezinta, in continuarea celui din numarul precedent un sistem de automatizare a spalarii filtrelor de la uzinele de tratare a apei
potabile, conceputsi realizat de societatea noastra siimplementat la diversi beneficiari din jarg.

Sistemul complex de automatizare, conceput de societatea noastra,
cuprinde urmatoarele subansambluri contructive:

= Tablougeneral dedistributie TGD;

» Tablou comanda si automatizare spilare filtre, TCASF;

» Sistem de control proces SCP-TA.

Tabloul general de distributie asigura alimentarea electrica in conditii
de sigurantd, a tuturor receptoarelor electrice, fiind prevazut cu un
analizor de retea, cu transmitere seriald (RS-485) pentru monitoriza-
rea parametrilor electroenergetici.

Tabloul de comanda si automatizare TCASF, fig. 1, asigurd comanda
adecvatd a elementelor de executie ale sistemului de spalare a
filtrelor:pompe,suflante sielectrovane.

Tabloul prezentat deserveste patru filtre de apd, cu posibilitatea
selectdrii regimului de exploatare al filtrului: filtru in functiune (activ,

ON), respectiv filtruin repaus (OFF).

Pompele si suflantele sunt pornite cu softstartere, care permit o
pornireling,cu tensiune progresiva.

Regimurile de lucru permise sunt: manual, semiautomat si automat.
Regimul manual este destinat operatiunilor preliminare de reglaj si
permite efectuarea individuald a tuturor comenzilor, prin intermediul
butoanelor si selectoarelor de comanda de pe usa dulapului. Regimul
semiautomat, permite efectuarea secventelor tehnologice prescrise
de spalare a filtrului, la apdsarea unui singur buton, fard interventia
operatorului,

Regimul automat, este regimul de bazd de functionare al sistemului,
gestionat de Sistemul de Control al Procesului (SCP), care este echipat
cu un automat programabil 5i are implementat un sistern avansat de
achizitie, monitorizare 5i control (SCADA).

Fig. 1.Tablou de comanda si automatizare a spaléril filtrelor de apa.

Colectivul de specialisti ai societdtii BEESPEED AUTOMATIZARI sté la dispozitia celor interesati pentru clarificarea
oricdror aspecte tehnice legate de implementarea industriald a unor astfel de sisteme, furnizdnd consultanta, prolectare,
executie, punere in functiune, service complet in perioada de garantie §i instruirea personalului de exploatare.
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Instalatiile industriale moderne se ca-

racterizeazd printr-o cregtere tot mai ac-

centuatd in complexitate, insotite de ce-

rinte de calitate din cele mai severe.

Aceasta implicd introducerea pe scard

lirgi a automatizirii, ca o condifie indis-

pensabild pentru obtinerea unor rezulta-

te satisfiicitoare atdt sub raport tehnolo-

gic, cit §i economic.

Un baraj hidroenergetic trebuie si inde-

plineasc functiile:

» Realizarea cotei de retentie in lacul
de acumulare

+ Ewacuarea surplusului de stoc in pe-
ricada de viituri

+ Reglarea debitelor

+ Asigurarea ciderii nete optime pen-
tru functionarea hidroagregatului

» Asigurarea debitului uzinat pentru
producerea de energie electrici

» Asigurarea sigurantei amenajirii hi-
droenergetice in perioadele de viituri

Sistemul trebuie si asigure ca functie

principalf un nivel constant in lacul de

acumulare format in amonte de baraj,

misurarea §i monitorizarea mirimilor

specifice, asigurarea sigurantei in cazul

viiturilor,

Stavilele segment cu clapetd sunt folosi-

te pentru realizarea cotei de retentie in

lacul de acumulare gi evacuarea surplu-

sului de stoc in perioada de viituri. Cu

ajutorul lor se realizeazi:

* reglajul debitelor gi nivelelor;

« evacuarea corpurile plutitoare si
gheturilor;

*» in perioada in care centrala nu functio-
neazd, tranziteazd citre aval debitul.

Situatia existenti initial

Echipamentele electrice aferente bara-
jelor prezintd o uzurd fizicd pronuntac
dup# o exploatare de multe decenii. In
acest timp au existat numeroase inciden-
te la instalatii din cauza deterioririi rezi-
stenjei de izolagie la echipamente, coro-
darea contactelor electrice ale releelor,

24

contactoarelor, girurilor de cleme si mi3- |

rirea rezistentei de contact dintre papu-

cii capetelor terminale ale cablurilor §i

echipamente, ceea ce implici:

= risc de accidentare a personalului;

* sigurant scizuti la manevrele ce tre-
buie efectuate la viituri cind timpul
de interventie este relativ critic;

» numir mare de persoane pentru efec-
tuarea manevrelor.

Instalatiile de automatizare in prezent nu
mai asigurd functionarea automati a meca-
nismului de actionare ci doar comanda de
pornire, oprire motoare electrice §i even-
tual functia de arbore electric.
Aceste defecte duc la o indisponibilitate
de lungl durati a vanelor segment §i sta-
vilelor clapeti deoarece pentru reme-
dierea defectelor este necesard interven-
tia unor echipe specializate la faja locu-
lui, inlocuirea echipamentelor defecte

§i probele functionale, toate acestea du-

ciind la costuri considerabile.

Arhitectura sistemului
reabilitat

Necesitatea reabilitirii devine iminenti

in situatia in care starea echipamentelor

unei amenajiri hidroelectrice conduce
la o indisponibilitate majori de timp sau
de capacitate de productie, prin urmare
la pierderi financiare insemnate, avind
ca scop atdt eliminarea riscului unei ava-
rii iminente, ct si prelungirea duratei
de viati a obiectivului prin reconstitui-
rea sau imbundtitirea performantelor
initiale din proiect.

Realizarea unui sistem de supraveghe-

re, urmirire si control al unui baraj are

ca scop principal automatizarea procesu-
lui tehnologic, ce implici:

+ reducerea personalului de exploata-
re, realizarea misurii gi reglirii nive-
lului in lacul de acumulare gi implicit
misura §i controlul debitului dever-
sat, pentru o folosire eficientd a po-
tentialului apei;

Controlul debitului deversat
la un bara) hidroenergetic

Ing. Constantin CIOBANU, Ing. Catalin VENINATU, Ing. Nicolae MARCU,
Ing. Paul STATESCU, Ing. Petre ALEXANDRU, Drd. ing. Liliana VASILE
AUTOMATIC SYSTEMS CRAIOVA

+ rentabilizarea procesului de exploata-
re §i producere a energiei electrice
prin utilizarea optimi a potentialului
hidroenergetic al acumulirii;

+ determinarea in timp real §i informa-
tizarea la distantd asupra variatiilor
nivelelor §i a potentialului energetic
in acumulare;

+ asigurarea debitului de servitute pen-
tru comunitiitile din aval in limitele
previzure.

Structura sistemului de
supraveghere si conducere

i

1

Sistemul propus are o structurd distribu-
itd pe nivele ierahice ce presupune exis-
tenfa § interdependenta mai multor
sisteme:

Sistemul de masurare si
actionare

Sistemul presupune determinarea miri-
milor care caracterizeazii barajul, nive-
lul in lac, debitul deversat, pozitiile de-
versorilor, precum $i determinarea mi-
rimilor tehnologice secundare electrice
si neelectrice.

Sistemul de mésuri

Misuri nivel lac. Misurd unghi deschi-
dere deversor. Misurd turagie.
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Sistemul actionare

Instalatia de actionare a echipamentului
hidromecanic dintr-un cimp deversor
trebuie si asigure deschiderea (inchide-
rea) clapetei (stavilei) in conditii de sigu-
rangi, fird inducerea de eforturi mecani-
ce in structura de rezistenta a acestuia.
Pentru aceasta, se asigurii un echipament
de comandi gi alimentare a motoarelor
electrice, care si permitd pornirea lenti a
lor 5i functionarea sincrond a mecanisme-
lor de actionare de pe cele doull languri
(stinga-dreapta) cu urmirirea depiasim
liniare a lanturilor de actionare cu sincro-
nizare, astfel incit 53 se asigure o eroare
maximi de deplasare de 1 em.

Sincronizarea
stinga-dreapta pentru
stavilele segment cu

clapeti

in cazul arborelui electric, pentru elimi-
narea dezavantajelor legate de pornirea
cu soc ce cauzeazd dezechilibre ale me-
canismului de actionare, se preferd o
pornire lenti a motoarelor §i implicit a
mecanismelor de actionare a stavilelor,
Firdl tensiuni i dezechilibre.

O posibild solutic este comanda motoa-
relor electrice principale cu converti-
zoare de frecventd si eliminarea motoa-
relor electrice auxiliare,

Realizarea sincronizarii utilizind con-
vertizoare de frecventd se face prin in-
termediul unui sistem automat de
urmirire,

In cazul vanelelor de golire de fund,
acestea au regim de functionare manua-
I4, acestea fiind manevrate numai cu
ocazia efectulirii verifichirilor profilacti-
ce gifsau cu ocazia golirii totale a lacului
pentru efectuarea de lucriri de mente-
nenta la diguri, baraj ale amenajirii.

Sistemul de semnalizare,
protectie si interblocare
Sistemul asigurs interblocarea electrici

gi eventual mecanici a cuplirii intreru-
pétoarelor de alimentare a motoarelor

electrice din cele doul surse (bazi si re-
zervil) pentru evitarea paralelului in-
compatibil.

Sistemul de reglare
automati

Comanda mecanismelor de acfionare se
realizeazd prin unitdfi programabile tip
PLC, care au rolul de achizigie, prelucra-
re i reglare cit si prin echipamente de
automatizare care si permiti realizarea
sincroniziirii mecanismelor in regim de
functionare, cu indicarea permanents a
pozitiei in unitati de lungime si procen-
tual pentru clapeti si stavili.

Sistemul de informare,
coordonare si conducere

Unitétile programabile pentru conduce-
rea deschiderilor si pentru acfionarea
ech1pamennﬂm hidromecanic funcfionea-
#i in regim automat independent, coordo-
nate de un calculator de proces coordona-
tor la nivel superior de conducere.

Aici se realizeazd preluarea datelor de la
traductoarele de mirimi specifice, tra-
ductoarele de misurd mirimi electrice
§i neelectrice §i convertirea numerici a
acestora pentru calcularea, supraveghe-
rea, urmirirea nivelului in lac, a debite-
lor uzinate, afisarea locali si transmite-
rea la distantd a acestora, configurarea
s etalonarea locald a sistemului de achi-
ziie a mirimilor de intrare.
Calculatorul supervizor asiguri functio-
narea echipamentului hidromecanic
aferent barajului, conform reglementi-
rilor de functionare si exploatare a aces-
tuia, cu respectarea logicii de deschide-
re-inchidere a echipamentului din di-
verse cimpuri deversoare §i asigurarea
deversarii debitului comandat.

=
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Calculatorul supervizor are functia de
inregistrare §i arhivare a semnalelor mé-
surate precum $i a semnalizirilor §i ava-
riilor,

Sisternul de conducere asigurd atir func-
tionarea pe automat in ansamblu a echipa-
mentului hidromecanic al barajului, dar
gi comandarea independents prin selectie
aleatoare a echipamentului hidromecanic
dintr-o anumiti deschidere.

Sistemul de conducere
evoluata

Sistemul poate fi urmirit i chiar con-
dus de la un nivel ierarhic superior prin
realizarea cerinjelor de comunicare, a
interfatirii hardware si sofrware.
Acesta reprezinti un nivel decizitional,
coordonator cu posibilititi privind evo-
lutia statistici a fenomenelor, arhivare
pe termen lung, previziuni 5i reglemen-
téri a politicilor de calitate §i mediu.

La nivel dispecer centrald se realizeaz

generarea cererii pentru preluarea date-
lor referitoare la nivelul lacului, afiga-
rea localdl si transmiterea la distangd la

cerere, a anumitor mirimi caracreristi-
ce, diagnosticarea gi semnalizarea locald

sau la distantd a defectelor sistemului de

misurare, memorarea in figiere istorice

a parametrilor, prelucrarea statistici a

datelor salvate gi afisarea de grafice cu

evolutia in timp, transformarea figiere-
lor proprii in figiere de tip bazi de date

pentru prelucrdri ulterioare, calcularea

in functie de cota lacului a volumului de

apd din acumulare, a debitelor afluente,
a debitelor uzinate i a energiei electri-
ce produsi.

Implementare: Baraj CHE Turnu, Baraj

CHE Vilcea etc.
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ESCN - cel mai vandut regulator de temperatura

ES5CN a fost primul regulator de tempe-
raturd care a oferit un afigaj LCD retroilu-
minat de inalta claritate, Tn doud culori, cu
tehnologie de modificare a culorii, in
format 1/16 DIN. Tn prezent, Omron a
trecut la urméatorul nivel in ceea ce
priveste cel mai bine vandut regulator din
lume, prin imbunatatirea claritatii gi
rezolutiel, cu un afigaj al valori de proces
(PV)Intrei culor. .
Afisare imbundtatita T
Afigajul lui ESCN arata nu numai valoa-
rea procesului cu cifre mari, de 11 mm, ci
are 5i o matrice tricolord retrolluminata
care genereazd culoarea rogie, verde
sau portocalie. Aceste culori pot fi confi-
gurate si apard in cazul unor situatii
precum un caz de alerld sau o avertizare
de iegire din bandd. De asemenea,
acestea pot fi setate sa realizeze o sepa-
rare ugoard a buclelor sau proceselor.
Acest lucru confers operatorului cea mai
clara indicatie a stérii procesului, chiar si
de la distania.

Performante excelente de reglare
Noul ESCN este setat si realizeze
performanta maximd de reglare si
datoritd algoritmului unic de tip 2-PID, o
tehnologie complexd, dezvoitatd de
Omron. Aceasta funclie speciala permite
regulatorului 8 dea un rispuns adecvat
la interferente 5i s adapteze indepen-
dent viteza de reaclie la modificari ale
valorii prescrise, cu ajutorul unui singur
paramelru de reglare. Regulatoarele de
temperaturd Omron sunt programate din
fabrich astfel incat s& rdspundd cu
suprareglare minimé pentru majoritatea
aplicatiilor de Incélzire. Avantajele includ
timpi mai mici de pornire a productiel siun
control mult mai stabil al temperaturii,
ceea ce conduce la produse de o calitate
mai buné. Cel mal mare avantaj este insé
cd utilizatorul nu trebuie s& ntreprindd
nici o ac{iune speciala, tehnologia Tncor-
porati a regulatorului face totul!

Omron este cel mal mare
furnizor global de regulatoa-
re de temperaturd. Compania
afostintotdeaunain frunte in
privi inovatiilor tehnolo-
gice. In urma cu cétiva ani,
Omron a a oferit clientllor séi
unul dintre cele mal luminoa-
se afisaje disponibile, pe ba-
za unei tehnologii de varf,
LCD retroiluminat. In urma
cu doi ani, aceeagi companie
a fost prima care a introdus
un afigaj la care se putea
modifica culoarea in functie
de dorinta utilizatorului.

Fiecare model din seria ESCN, printr-o
intrare de senzor sau semnal PLC, poate
detecta introducerea materialului In proces,
permiténd astfel regulatorului s& anticipeze
interferentele ce apar cu aceastd ocazie i
sé acfioneze In mod adecvat.

B - Reglarea 2-PID aste incarpo-
. ratd Tn loals regulatoansle de
termperaturd Omron, Utiliza-
p tord trebuia doar 53 pomeas-
«  chregulatond, =B folosaasch

i tunctiile spociale AT sau STsi
/|7 vorobjine rapid coa mai bund
¥ reglare din luml

Protectla la nivel inalt a masinilor

MNoile regulatoare ESCN includ functii
inovatoare, dintre care multe au fost
dezvoltate pe baza observatilor clientilor
din fntreaga lume. Acestea cuprind
monitorul unic trifazic de incélzire, care
verificd elementele configurate la o
alimentare trifazicd Tn ceea ce priveste
erorile. Monitorul pentru scuricircuit cu
releu static (SSR) a fost dezvoltat ca
urmare a necesitatii unei indicatiiimediate a
erorii, decarece aceasta poate avea
rezultate foarte dBundtoare. Tn unele
aplicafii, un caz prevazut de alertd poate
aparea in timpul inceperil sau derularii unui
proces. Acesla este clasat ca o alerld de
interferente, iar pentru a il ajuta pe operator
s recunoasca o astfel de alertd, noul ESCN
cuprinde o optiune de temporizare, astfel
Tncét alarma va deveni aclivd numai daca
situatia persistd dupa un anumit interval de
timp care poate fi definit.

Conectivitate sporiti

Functia de protocol Modbus i Compo-
wayfF a lui ESCN reprezintd un software
care poate fi configurat pentru a spori
posibilitdfile de conectare. Acesta simplifica
integrarea ESCN in sistemele existente, iar
cu comunicalia seriald de mare vitezi de
pand la 38.400 bps, oferd oportunitafi mai
rapide de actualizare. De asemenea,
Omron a creat SMART Active Parts, care
reprezintd module de program simple, care

pot fi utilizate Tmpreund cu automatele
programabile gi interfelele om-masing
Omron pentru a oferi un mod simplu de
configurare, setare si monitorizare a
regulatoarelor conectate.

Aplicatii posibile

Panoul frontal al ESCN este etansat la
|PB6, iar Impreuna cu tastele sale plate,
il fac potrivit pentru aplicatii in care
regulatorul este spalat frecvent cu
cantitati mari de apa, cum ar fi industria
alimentard, a bauturilor si cea
farmaceutica. Pentru aplicatii simple de
tratament termic si pentru cuptoare,
care necesita o contorizare elementars,
o refetd Tn dou& etape a fost inclusd
pentru a realiza o rampa si un palier. La
sfargitul procesului, utilizatorul poate
alege s& continue cu valoarea prescrisa
finald, sau s inchele si 58 rAceascs la
temperatura camerai cu un contact
auxiliar local pentru a indica terminarea
procesului. In scopul prevenirii oricéirei
interventii neautorizate, ESCN are
funciii de sigurantd suplimentare
precum infroducerea parolei definite de
citre utilizator i mascarea parame-
trilor. Astfel, operatorul are acces numai
la acei parametri pe care clientul W
considerd necesari. Structura modulard
a ESCMN face posibilda addugarea
usoard a interfefelor de comunicatie,
alarmelor, intrérilor si iegirilor
suplimentare pentru evenimente, Tntr-o
etapd ulterioard, fard a mai fi nevoie si
se investeasca nlr-un nou instrument.

Omron oferd o gamd completd de produse
in domeniul regldrii de temperaturs:

Regulatoare foarte
foarte performante
de lip multibucla,
programabile, din
seria ES R

Aplicatii software

dedicate, pentru

parametrizare gi
mionitorizare
temperaturd

Regulatoare

O gamé largd de
relee statice
pentru comanda
elementalor da

‘ﬁ“ ncélzire

:3, Termocuple, termorezistente

} y ’) A gi senzod fard contact (IR)
-

MEGATECH Trading & Consulting sri

Str. Buzesti 61, bl. A6, ap.37-39, Bucuresti; Tel/Fax: 0213170568, 3170569, 3127595;
sales@megatech.ro; www.automatizari.ro




BALLUFF

Rexroth
SRR Vertriebspartner

Vertriebspartner

Modernizare stand de incercare la diverse solicitdri mecanice a pieselor,
subansamblelor si ansamblelor de uz feroviar

Sistemul efectusazd Incercér la tracfiune, compresiune, incovaiers, atét Tn
regim static (270 tf) cat si dinamic (oscilant, pulsant si alternant) pdnd la
60 - 65 tf.
Componenta standului prezentat :
= automat programabil;
= module de extensie intririfiesiri digitale;
= module de extensie intrérifiesin analogice;
= sistem de achizitie 5i prelucrare de date (PC gi soft SCADA), pentru
comandd, vizualizare 5i monitorizare proces;
w grupuri de pompare cu pompe cu pistoane axiale cu motor de 90 kW
$i 15 kW
» sarvodistribuitoare;

= cilindrii de comprimare;
= rezervor de ulei 3000 1.

! ’ East Electric sri
" B-dul Basarabia nr. 250, Sector 3, 030352 Bucuragti, ROMANIA
m iSﬁlllﬁlI ED ' - Favilionul ﬂﬂ"’ Telafon: +40 21 255 35 07, +40 21 255 40 30 | 157, + 40 744 589 545
Standul[0694! Fax: +40 2] 255 77 13,

Wab: www.sastelectric.ro E-maik: eastel@rdsnat.re

str. Luncil nr. 5 A

RO, 400633 Cluj-Napoca
Tel.: 0264-207500
Fax.: 02684-207555

Solutia completa in electricitate




SOLUTII COMPLETE PENTRU ACTIONARI $1 AUTOMATIZARI

prezentate de

Rexroth

Bosch Group

The Drive&Control Company Upgrades
Electrohidraulica-Mechatronica

Aplicatii in Industria
de mase plastice

Noutati in
hidraulica industriala

Reprezentanta Roménia

str. Drobeta nr.4 -10,ap.14,
sect 2, Bucuresti
cod: 020521

telefon: 021 210 29 50
02121048 24-5

fax: 0212102952

e-mail:info@boschrexroth.ro

Controlul programabil al Cilindri hidraulici Rexroth
migcirii sistemelor hidraulice Seria CST3
folosind solutii 10

TAI.“ N = AB“NAM ENT znu B LA REVISTA AUTOMATIZARI $I INSTRUMENTATIE

Pretul abenamentulul pe anul 2006 pentru revista AUTOMATIZARI §1 INSTRUMENTATIE (6 numere) este de: 600.000 lel plus TVA (3%) (inclusiv
cheltuielile de expeditie).

Plata se poate face: prin ordin de plata in contul ASOCIATIE| PENTRU AUTOMATIZARI $1 INSTRUMENTATIE DIN ROMANIA: cod fiscal R13289718
cod IBAN RO0OZRNCB0073043975630001 deschis la BCR - sector 2 sau la sediul redactiei din, Sos Pantelimon nr. 6-8, el. 4, seclor 2, Bucuregti.
Va rugdm sa ne transmitefi la Redactie prin fax sau prin pogta datele solicitate mai jos, Insofite de o copie a ordinului de platd (cu gtampila bncli),
pentru a vi inregistra ca abonat.

I

I

1

1

1

1

]

]

I

sC Vi rugim s& ne comunicati: ;

- « Coordonatele dumneavoastrd :

s complete (adresé complets, e, 1
obiect de activitate fax., e-mail) §i s& mentionati daca

dorifi factura, l

Dl o = Sugestile dumneavoastra privind :

desctis la; continutul revistei i daca dorifis8 |

Nr. inregistrare la Reg. Com. C.U.. (Cod Fiscal) peitiye ol el vkt 1

Tel: Fax Relatii suplimentare la: I

- s Tel.: 021-252.30.67, 031-40567.99 |

e-mail Fax: 021-2523067, 03140567.99 |

Nr. de abonamente {da luni pﬁlﬂ viner intre orele 1“‘17] :

Nume responsabil (persoand de contact) s M : :

Sos Pantelimon nr. 6-8, etaj 4, :

GSQ_ Funcfia sector 2, Bucuresti, cod 021631 |

FACILITATI AAIR.
- Toti membrii A.A.LR. persoane juridice, care au cotizatia plitita la zi, primesc GRATUIT revista A.A.LR., AUTOMATIZARI $1 INSTRUMENTATIE.

- Firmelor prezente cu materiale publicitare In revista A.A.LR. li se oferd o serie de facllitdfi, atdt in ceea ce priveste adresabilitatea revistel, cit
§i numdrul de reviste obtenabile (la cerere, in limita disponibilului).




FESTO

SMART CUBIC -

RIA ELECTRONICII S| MECATRONICII

i CPA-SC - Festo se impune Incd o datd pe piaja internationald. Acest nou tip de insule de distribuitoare
amiplu, de industria de electronics, mecatronics sau farmaceuticd. Ca la toate insulele de distribuitoare

Insulele de distribuitoare cu configuratie modulard CPA-SC - chiar i pentru
un singur distribuitor

In cadrul insulei de distribuitoare CPA-SC design-ul global a fost optimizat pantru a
necesita un spatiu de instalare cit mai mic posibil. Distribuitearele au o lifime de 10 mm
5i o indlfime de 40 mm, inclusiv un bloc da conectars. Distribuitoarele pot fi mici dar ale
oferd o mara flexibilitata: CPA-SC formeazd bazele unei mari game de distribuitoars
standard, pornind de la distribuitoarele individuale pané la insulele de distribuitoare la
cheie.

Dach este nacesar, insula de distribuitoars CPA-SC are suficient spatiu pentru
distribuitoarele in linie $i placa de bazd.

Aviind un dabit de pind la 150 limin insulele au suficientd putera pentru a actiona o
pamé larg¥ de cilindri miniaturali 5| motoare prewmatice Festo. CPA-SC este o insuld de
distribuitnare compactd avind o largd gamd de aplicafii pneumatice.

Caracteristici de bazi:

o Instalare flexibild rapidd

o indlfime 40 mm incluzand un bloc de conectare

»  Permita configurarea oriclrul numér de distribuitoare

L]

_ ) Tipuri de distribuitcare:
permite configurs i : 512 monastabile, 512 bistabile
terminale cu 4, 8 sau 12 pozilii e distribuitoare 24312 2x212; 513
»  tensiune de alimentare: 25 V OC +- 10% «  Adecvat pentru vacuum
: - : « Dehit: 150 lmin
s Létime distribuitoars: 10 mm
« [ensiunge de alimentare: 24 V DC
o Greutate mics: 390 g cu B distribuitoars
«  Numdr de distribuitoare: (2), 4, 8, ... 18, (20)
FESTO SRL = Topderamise o
5tr. 5f Constantin nr.17 : mﬁ. Pﬁi&'m b
Sector 1, Bucuresti CPA-SC - o solufie individuak ideals.
Nu doar din punct de vedanz al dimensiunii, ci $i din punctul de vedare al proiectelor da
Tel:021.310.31.90 aplicare, solutiile acestei insule de distribuitoare se dovedesc a fi extrem de inteligente
Fax:021.310.24.09 pentru ci ela sunt disponibile $i Tn forma unei solutii individuale si ofer chiar mai mult
Mail: festo@festo.ro flexibilitate. Nu conteazd dac se foloseste o insulii cu 2 distribuitoare sau cu un numér
Website: www.festoro miai mare da distribuitoara cu conexiuni electrice comuna §i conectara SUB-D. Legétura

electrici réméne, fn timp ce distribuitorul poate fi inlocuit simplu si ragid. Toate modelele
sunt valabile fie cu distribuitoare individuale sau pe placa de bazi.



Divizia Sensocontrol detine o gamé largd
de aparaturé de mésuré si control:

Senzori pentru masurarea: Instrumente de inregistrare si redare a datelor:
Presiunii SCP: ServiceMaster:
senzori de presiune sau de presiune §i temperaturd aparat pentru mésurarea, Tnregistrarea gi redarea a B parametrii
Temperaturii SCT: hidraulici. Existd 6 tipuri de Kituri ServiceMaster, functie de nr.

parametrilor cara pot fi misurati. Existd un Software specializat,

;a:h?tr T_n:::awma Snpsiowt o vt Ridtaoice SensoWin, care permite interpretarea datelor pe calculator.

ului : g )

senzor pentru mAsurarea debitului cu turbin sau cu rofi ServiceMan:

dintate Aparat pentru masurarea presiunii, presiunii diferentiale, temperaturii,
Turatiei SCRPM: debitului gi turatiei.

senzor pentru mésurarea turaiei ServiceJunior:

Aparat pentru misurarea si redarea presiunii, avind ecran digital
luminas, rafinénd vérfurile da presiune. Exist 5i varianta de
Sarviedunior i i, car poats mdsura datel a0 istans3 do 50 m.

i ___ |




Kituri contindnd aparatura de masura si

Senzori.
Toate kiturile confin un aparat de masurare i Tnregistrare,
senzorii necesari §i cablurile de conectare. La cerere kiturile
pot avea §i o imprimantd, pentru tipirirea datelor. Aceste
kituri sunt importante unelte pentru reglarea echipamentelor
hidraulice.

Kit ServiceMaster

Kit ServiceMan

Kit ServiceJunior

Aparaturd tip display

Gama de aparatura tip Controller :

PressureController SCPSD:
acest aparat are integrate un Intrerup#tor, un senzor de presiune i ecran, pentru vizualizarea
presiunii. Avéind un design robust, modem si compact acest aparat poate fi folosit cu uguringd.

LevelTempController SCLTSD: _ . . -
acest aparat seteazd §i afigeazéi tameperatura si nivelul individual, avind baza comund.

Cu sjutorul unui singur senzor se poate cit cu usuring temperatura s nivelului in rezervor.

PARKER HANNIFIN CO. Rep. Office
Birou Reprezentanta
Bld. Ferdinand nr. 27 Sector 2

RO-021381 Bucharest
> Romania
FluidConnectors Tel: 0040/21/252-1382
Fax : 0040/21/252-3381
office@parker.ro

www.parker.ro



De la Design la Implementare cu
un singur mediu de programare grafica

incepe prin a realiza designul cu LabVIEW

Unelte interactive de proiectare a algmiﬂnilnr
Capabillmtl native de mmulare

Functii inglobate pentru intrari-iesiri si anaiiza

Creeaza un prototip cu LabVIEW
Intrari si iesiri FPGA reconfigurabile
Platforma de prototipare COTS

Programeaza Instrumentele cu LabVIEW
Implementari pentru procesoare pe 32 de biti
Acelasi mediu de programare, de la proiectarea algoritmului

Platforma grafica de dezvoltare
pentru Design, Control si Testare,

» permite programarea de lip embedded;
= simplificd implementarea aplicatitlor;
* oferd conectivitaze |/0 §i bibliotec) de analizd.

Bucurestic lagic

ACT (acrnomail g} Tel: 021-316.22.26 S impex Tehnoeom (olahgiac relav ) Tel: 0721.356.950
Canevys ales@genenyr.ro) Tel 021-242.05.47 Dvesescn Rady (deosesnmal daticrsl Tel 0722220583
Imperial Electric (officeSimperalisctne rob PRO Soft SRL {effice@prosoftanse. o) Tel: 0033-206. 282
Tek 021-211.17.82 Constant

Mekoe Systems (mikomSfe.ra) Tel 0744557 704 "

DOLSAT Conul idoluidoisaccom) Tek 0724.802.100 o Duchan.btlaafumironica ol Tel 0241-544.445
T Pagina Clubului Utilizatonilor LabViEw

CoRES Alarm SA (s, pleavaielectronic £ores. 100 httgc) [ www.ctanm pub.ro/ chublv him

Satew Contat by Malaonad bastruemests mataid ghi ol fom
Mmm Tel: 0744~ J"Ii.ﬁﬁ.-m
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Automatizini si Instrumentaie nr. 32006

/

IMAT OFERA:

m Tehnologii si instalatii complete
pentru epurarea apelor

= Studii tehnologice de fezabilitate

® Documentatii tehnice

= Antreprencriat pentru statii de
epurare

= |nstalatii complete de epurare

® Echipamente pentru automatizarea
statiilor de epurare

= Montajul echipamentelor, punerea
in functiune si asistentd tehnica in
timpul probelor tehnologice

m Service post garantie (scolarizarea
personalului)

= Tehnologii si echipamente pentru
instalatii de aerare

= Difuzoare cu membrana elastica tip
DMB

= Agregat pentru insuflarea aerului

= Retea de distributie

= Consultantd in vederea reproiectdrii
sistemelor actuale de aerare din
treapta biologica

® Sisteme pentru masurarea debitelor
de apa in canal deschis

= Acesorii

= Montare AMC-uri

IMAT a participat la mai multe teme de

cercetare-dezvoltare din cadrul

programelor nationale (PNCDI si

CEEX):

= Echipamente moderne pentru
instalatiile de aerare din treapta
biologica a statiilor de epurare
industriale 5i ordsenesti

m |nstalatie modulard pentru epurarea
apelor reziduale

= Sistem de masurare a debitelor de
apa in canale deschise

m Difuzor tubular cu membrana
elasticd pentru aerarea apelor

= Sistem expert pentru prevenirea si
pregatirea urgentelor de mediu in
cazul unor incidente industriale
majore cu substante periculoase in
apa

= Cercetari privind eficianta utilizarii
diferitelor tipuri de biofiltre in
constructia statiilor compacte
pentru epurarea avansata a apelor

din viata A.A.l.R

5.C. AUTOMATIZARI INDUSTRIALE IMAT S.R.L. Bistrita
Sediu: 5tr.Ghinzii, Nr.40A, tel/fax: 0263/213845

Atelier productie:

Str. Parcului, nr.7, tel./fax: 0263/210938

e- mail; gvlad@icpebn.ro

mobil: 0722437999

/SRL

Referinte:

Statia de epurare a apelor
din municipiul Reghin -
Instalatie de aerare pentru
treapta biologic

Statia de epurare a apelor
din municipiul Dej - Proiect
de executie si realizare
instalatie de aerare pentru
statia de epurare biologica
Urisor; realizare sistem de
automatizare

Statia de epurare a
Complexului Comtom
Tomesti, Ferma Razboieni -
Instalatie de aerare pentru
treapta biologica (ape
industriale)

Statia de epurare Sudrigiu,
European Drinks 5.A.-
Instalatie de aerare pentru
treapta biologica (ape
industriale)

Statia de epurare a apelor
din orasul Beclean -
Retehnologizare sistem
aerare, separator de
grasimi, canal de masurare
debit ape epurate

Statia de epurare a 5.C.
Transilana 5.A.- Ghimbav-
Instalatie aerare treapta
biologica

Statie de epurare ape
menajere ROSAL FOREST -
Gherla

Statie de epurare
MNAPOLACT - Fabrica de
lapte Taga

Statie de epurare Fabrica
de lapte ECOLACT - Co
Milisduti

Statia de epurare a 5.C.
Romanofir 5.A.- Tdlmaciu -
retehnologizare treapta
biologica

Statia de epurare Collini-
Bocsa-Instalatie de aerare

Statia de epurare ANCAL
Botosani-Instalatie de
aerare




din viata A.A.L.R

Reprezentant

BENDER 4,

exclusiv pentru Romania
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POP SERVICE ELECTRONIC HQ

Calea Severinului, Bl. 317 ab, Craiova, 200233

Tel:0251 483627 ;Tel./Fax : 0251 418773

office@popservice.ro ; www.popservice.ro ; www.bender-de.com

5.C.POP SERVICE ELECTRONIC HQ 5.R.L.
societate infiinatd in 1992 este
reprezentantul exclusiv pentru Romania al
grupului german BENDER GMBH&CO,
producator de aparataj si sisteme integrate,
pentru functionarea in siguranta a
instalatiilor electrice.

Cu o experienfa in domeniu de peste 60 de
ani, cu un numar de 56 de reprezentante in
toatd lumea, grupul BENDER printr-o
politica de inovare continua, isi mentine
pozitia de lider, in producerea de aparate
de mdasurare, monitorizare si protectie a
instalatiilor electrice urméarind :

® siguranta personalului de exploatare;
® siguranta instalatiilor electrice ;

® cresterea fiabilitatii echipamentelor
electrice.

Informatiile privind starea izolatiei electrice
impiedica intreruperea nedorita a
proceselor de productie, permit
programarea remedierilor, evita distrugerea
echipamentelor electrice si protejeazd vieti
amenesti.

Linia de produse BENDER are aplicabilitate
in toate sectoarele economice care
necesita o alimentare sigura cu energie
electrica.

Principalele grupe de produse sunt:

= |ZOMETRE - relee pentru masurarea
rezistentei de izolatie, pentru circuite de
C.C.sau C.A.folosite OFF LINE sau ON
LIME.

= RELEE DE CURENTI REZIDUALI PENTRU
SISTEME IT 51 TN/TT. Pentru toatd gama
de relee, BENDER furnizeaza
transformatoare de curent de masura.

= DISPOZITIVE DE LOCALIZARE A
DEFECTELOR DE IZOLATIE pentru
localizarea imediata a defectelor apérute
n timpul functionaril, Sunt dispozitive
fixe care pot monitoriza pe un panou
central pana la 360 de ramuri sau
dispozitive mobile,

= RELEE DE TENSIUNE PENTRU CIRCUITE
DE C.C 51 C.A, MINIMALE S1 MAXIMALE.

= RELEE DE CURENT.

= APLICATII SPECIALE PENTRU LOCATII CU
DESTINATIE MEDICALA. Pentru cladirile
medicale, BENDER are un sistemn complet
de monitorizare, semnalizare, trecerea pe
o sursd de alimentare care raspunde

perfect cerintelor standardului ICE
60364-7-710 cu solutii specifice pentru
fiecare grupd (0, 1 sau 2).

Produsele Bender cuprinse intr-un
nomenclator de peste 500 de repere
protejeaza constructiile importante
precum si procese industriale din intreaga
lume, Platforme industriale, aeroporturi,
transport pe cale ferat, platforme
maritime de extractie a petrolului, procese
de producere si distributie a energlel
electrice, cladiri de birouri, supermarketuri
si multe altele au nevoie de relee BENDER.

Compania BENDER are un colectiv de
cercetare care are rolul de a crea produse
competitive care sa satisfaca cerintele celor
mai moderne constructii, care si
indeplineasca cerintele standardelor
europene,

Totodat3, incepand din iulie 2005
compania BENDER si-a schimbat
tehnologia de fabricatie eliminand lipiturile
cu plumb, cerintd obligatorie in L.E.
incepand cu anul 2006.

In Roménia produsele BENDER
functioneaza cu succes in centrale electrice,
transporturi pe calea ferata, extractii
miniere, telecomunicatii, combinate
chimice i de prelucrare a cimentului, cladiri
de birouri i multe alte ramuri,

O data cu integrarea in UE cand
standardele europene vor fi obligatorii si
pentru tara noastrd, produsele Bender vor fi
prezente in toate proiectele electrice.

Clienti POP SERVICE pentru produse
BENDER:

= AUTOMATICA BUCURESTI - aplicatii in
extractii miniere, cladiri industriale,
cladiri civile;

= AAGES - TG, MURES - telecomunicatii;

= LAFARGE MEDGIDIA - combinat de
producere ciment;

® OLTCHIM - Combinatul Chimic Rm.
Vilcea;

= EETEST TIMISOARA;

= COELCO BUCURESTI - termocentrale,
cladiri industriale;

= ELECTROPUTERE CRAIOVA- locomotive;

= |[NDUCTRO BUCURESTI - cuptoare cu
inductie;

® IMSAT Rm.Valcea.
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Drives management

goes wireless

The remonte management of drives
has revolutionised the way engineers
and maintenance personnel interact
with industrial hardware. But despite
the advances in networking
technology, accessing drive data at
the point of use still usually involves
making a physical connection to the
drive or local network node.

Getting access to the hardware's
network connectors can be both tricky
and time-consuming and can expose
users to potential electrical hazards. But
thanks to a new Wireless Interface
Module (WIM), users of Allen-Brdaley
PowerFlex Drives, from Rockwell

Automation, can access their drive's
data wireless via Bluetooth or Wireless
EtherNet/IP without even opening the
drive cabinet. The Wireless Interface
Module (WIM) allows any Bluetooth
equipped PC or Pocket PC to connct to
any Allen-Bradley product supporting the
DSl or DPI/SCANport protocol.

Designed to be slotted in to the drives in
place of the HIM or mounted in a door-
fixed bezel on the outside of a cabinet,
Allan-Bradley WIM's are available for
PowerFlex 4 class and PowerFlex 7 class
drives in IP20 enclosures. Optional IPG6
door-mounted bezel versions are also
available.

All versions their power from the drive
and require no additional hardware. Using
WIM's in conjuction with Rockwell
Automation proprietary software. Poket
DriveExplore for Poket PC and
DriveExplorer or DriveExecutive for PC's,
engineers and support personnel can
carry out a full range of commissioning,
troubleshooting and maintenance tasks.

In addition WIM-equipped PowerFlex 7
class drives, with DP routing support
enabled, allow wireless users to access
other devices on that local network via a
single Bluetooth connection to the
PoweFlex 7 class drive.

Rockwell
Automation
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